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Presentacion

La Educacion Técnica Profesional (ETP) es un subsistema del sistema educativo formal. Constituye un pilar en
la preparacion de técnicos, que promueve el desarrollo social y econdmico del pais a fravés de una oferta
educativa flexible y dindmica. Proporciona igualdad de oportunidades en términos de acceso equitativo y
no discriminatorio; y ofrece direccion en dos sentidos: exploracion vocacional ubicada en el Tercer ciclo de
la Educacion General Basica (Il Ciclo EGB) y formacion en una especialidad técnica seleccionada por el

estudiante en el nivel de la Educacioéon Diversificada.

De acuerdo con la Transformacién curricular 2015, Fundamentacion Pedagdgica de la Transformacion
Curricular (2015), la educacion técnica “Tiene como uno de sus propodsitos dar respuesta a la carencia de
talento humano técnico nacional y mundial actual, los cuales demandan respuestas proactivas; donde la
educacion es motor de cambio y catalizador para construir un mejor futuro, mas sostenible y solidario” (p
15).

En esa misma linea, debe cumplir con un rol fundamental al ser la via que faculte a las personas para la toma

de decisiones informadas, asumir la responsabilidad de sus acciones individuales y su incidencia en la

EDUCAR PARA LA NUEVA CIUDADANIA
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colectividad actual y futura, el desarrollo de sociedades con integridad ambiental, viabilidad econdmica y
justicia social en el marco del respeto de la diversidad cultural y ética ambiental; cuya implementacion debe
ser el desarrollo de prdcticas que posibiliten el aprovechamiento de las tecnologias digitales de la

informacién (Tl) para disminuir la brecha social y digital.

En Costa Rica se visuadliza la educacidon como un derecho humano y constitucional, donde el sistema
educativo favorece la adquisicion de conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes, de manera
que se promueve, se estimula el desarrollo integral de los estudiantes y su participacion activa en la sociedad

civil dentro de la vida econdmica del pais.

La Direccion de Educacion Técnica y Capacidades Emprendedoras es el érgano técnico del Ministerio de
Educacion Publica de la Republica de Costa Rica, responsable de promover programas de educacion y
formacion de un talento humano especializado, cuya formacién técnica y profesional sea el puente que

potencie su vinculacion con los mercados laborales o el emprendimiento.
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El presente programa de estudio favorece el desarrollo de procesos educativos con una estructura
programatica con resultfados de aprendizaje, de manera que el docente, como mediador pedagdgico,
pueda guiar en forma ordenada el proceso de construccion de conocimientos, habilidades y destrezas en
el aula y el entorno, permitiendo el desarrollo de competencias especificas, genéricas para el desarrollo
humano, que le permitan a la persona estudiante insertarse exitosamente en el mundo laboral de la carrera

técnica seleccionada o desarrollar su propio emprendimiento para el cual se ha formado.
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Descripcion de la carrera técnica

La carrera técnica en Inteligencia Artificial responde a una de las dreas de la tecnologia que ha venido
experimentando cambios vertiginosos en la actualidad, los cuales influencian todos los dmbitos de la vida
social, econdmica, cultural del ciudadano y del pais.

Tiene como propodsitos principales el desarrollo de conocimientos, habilidades, destrezas, valores y
capacidades actitudinales, que faculte a las personas estudiantes, a desarrollar el perfil de recurso humano
gue demanda el sector productivo; siendo capaces de implementar los procesos para la automatizacion
de procesos y aprendizaje automdtico.

Actualmente la informdtica bajo el concepto de tecnologias emergentes han constituido el drea que
muestra mds dinamismo en la actualidad; diariamente se infroducen nuevos desafios, propuestas,
necesidades que se ofertan en el mercado, aspectos que obligan al sector a contar con talento humano
gue posea una mayor capacidad de adaptacion.

La situacion econdmica y de demanda laboral en Costa Rica para el sector relacionado con la

implementaciéon de tecnologias, se muestra estable en los Ultimos anos. Diferentes sectores o dreas de

EDUCAR PARA LA NUEVA CIUDADANIA
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produccion son los encargados de mantener una dindmica laboral que genera oportunidades a diferentes
profesionales costarricenses.

El sector informatico es uno de los que han logrado avances significativos durante las Ultimas dos décadas,
cuando la revoluciéon tecnolégica comenzd a generar cambios en la mecdnica de frabajo en las diferentes
insfituciones o empresas.

AUN existen muchas instituciones que no han logrado implementar de manera eficiente los mecanismos
tecnoldgicos que la dindmica laboral exige. Es por esto, que existen muchas oportunidades que se ofrecen
para personas que se especialicen en estarama. Por otro lado, la evolucion de las herramientas tecnoldgicas
no ha disminuido, al confrario, ano con ano presentan nuevos mecanismos de frabagjo y las companias
buscan diferentes capacidades en las personas que puedan ejercer el frabajo de informdatica.

Segun las encuestas relacionadas con necesidades de talento humano, una de las dreas que tendrdn mayor
demanda laboral a corto plazo es la de los datos e inteligencia artificial.

Ademds, ha sido vital incorporar saberes orientados al desarrollo de competencias en una lengua extranjera,
en este caso el idioma inglés; asi como, certificaciones en programas de redes y seguridad informdtica entre

otros.
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La carrera técnica en Inteligencia Artificial, segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion
(CINE-F-2013), la cual determina los campos de la educacion y la formaciéon, se clasifica en el campo
detallado 0619, Tecnologias de la informacion y la comunicacion, el cual incluye: fundamentos
matemdaticos, redes de dispositivos, bases de datos, programacion para inteligencia artificial, entre otros.

A continuacion se indican las subdreas que conforman la especialidad técnica.

e Tecnologias de informacién aplicadas a la inteligencia artificial; se abordan temas relacionados con las
herramientas para la produccion de documentos, internet de todo y seguridad de los datos vy sistema
operativos.

e Fundamentos matemdticos para inteligencia artificial: desarrolla los fundamentos matematicos,
estadistica y probabilidad requeridos para la inteligencia artificial.

e Introduccién a lainteligencia artfificial y redes de dispositivos: contempla los conceptos fundamentales
de inteligencia artificial, conocimientos bdsicos en reparacion, actualizacion de computadoras y sus
componentes, fundamentos de ciberseguridad, introduccién a las redes y conexion a las cosas.

e Programacioén: contempla las herramientas Idgicas necesarias para la programacion, algoritmos y

diagramas de flujo, robdtica, infroduccion a la programacion, programacion multiparadigma,
EDUCAR PARA LA NUEVA CIUDADANIA
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programacion orientada objetos, estructura de datos, programacion para aprendizaje automdatico,
vision por computadora y procesamiento para lenguaje natural.

e Emprendimiento e innovacion aplicada a la inteligencia artificial: desarrolla contenidos relacionados
con las oportunidades de negocios, modelo de negocios, creacion de la empresa y plan de vida.

e Bases de datos: contemplan la infroduccion a los datos, diseno, modelos, estructura de bases de datos,
bases de datos relacionales, bases de datos no relacionales, andlisis y visualizacion de datos.
Con la implementacion del plan de estudios la persona estudiante desarrollard las destrezas y
competencias en el desarrollo de soluciones informdticas, para inteligencia artificial en aprendizaje
automadatico, visibn por computadora y procesamiento de lenguaje natural, cumpliendo con los

requerimientos del cliente y actuando con ética.
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Fundamentacion

El sistema educativo se fundamenta en la Constitucion Politica de Costa Rica (1949), la cual establece que
“el Estado tiene la obligacion de brindar una educacion adecuada que se ajuste a las necesidades vy
requerimientos de los y las estudiantes, permitiéndoles desarrollar al méximo sus aptitudes, determinando la

educacion como un derecho fundamental” (Articulos 77 y 78).

El Consejo Superior de Educacioén (CSE), en el marco de su mandato constitucional, ha aprobado una serie
de disposiciones, normativas y politicas trascendentales para orientar la educacién costarricense. Reviste
especial importancia en la politica curricular el documento “Educar para una Nueva ciudadania™ y en la
politica educativa, el escrito “La persona: centro del proceso educativo y sujeto tfransformador de la
sociedad”. Mediante el Acuerdo CSE 06-37-2016 se implementd el Marco Nacional de Cudlificaciones de la
Educacién y Formacion Técnica Profesional en Costa Rica (MNC-EFTP-CRF) y con el Acuerdo CSE 06-67-2016,
el proyecto piloto “Modelo Dual: Institucionalizacién de una alternativa para el fortalecimiento del sistema

educativo y la insercion laboral de los jovenes en Costa Rica”. La consolidacion de las cuatros estrategias
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responden a las necesidades de la educacion técnica y formacion profesional que demanda el mundo
laboral actual y el fundamento curricular de los programas de estudio, bajo un enfoque de educacion
basada en normas de competencias, el cual constituye uno de los avances mds importantes de la
educacion técnica profesional costarricense en el camino hacia una educacion holista.

Cabe resaltar los aspectos senalados por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE), en relacion con el reconocimiento a la educacién técnica y la formacion profesional como un

contribuyente clave para el desarrollo econdmico y la cohesion social (Galvan, 2015).

En acatamiento a lo establecido en las normativas y politicas aprobadas por el Consejo Superior de
Educacion, la DETCE ha implementado una serie de reformas educativas orientadas a brindar herramientas
que propicien la incorporacion de las personas a la empleabilidad, la creacidon de su propia empresa o

continuar estudios de educacion superior.

En busca del mejoramiento continuo y el fomento de Ia movilidad social ascendente de la poblacion

costarricense, la educacion técnica profesional (ETP) de Costa Rica contfinla evolucionando para generar
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talento humano técnico calificado, capaz de tomar decisiones informadas, asumir la responsabilidad de sus
acciones individuales e incidir en la colectividad actual y futura, con integridad ambiental, viabilidad
econdmica vy justicia social en el marco del respeto de la diversidad cultural y de la ética ambiental que

contribuya con la competitividad del pais.

La politica educativa y politica curricular aprobadas por el CSE establecen el modelo educativo en el que
se enmarcan los programas de estudio de la ETP, con un enfoque curricular de educacion por competencias.
Este constituye la fundamentacion y el marco de referencia por seguir para el alcance de las metas y

objetivos propuestos del subsistema.

Los programas de estudio tienen su fundamento en los pilares filosdficos establecidos en la politica educativa:

La persona: centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad.

e Paradigma de la complejidad. Plantea que el ser humano es un ser autoorganizado vy

autoreferente, es decir que tiene conciencia de si mismo y de su entorno, cuya existencia cobra
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sentido dentro de un ecosistema natural social- familiar y como parte de la sociedad. En cuanto a
la adquisicion de conocimiento, este paradigma toma en cuenta que las personas estudiantes se
desarrollan en un ecosistema bionatural (que se refiere al cardcter bioldgico del conocimiento en
cuanto a formas cerebrales y modos de aprendizaje) y en un ecosistema social que condiciona la
adquisicion del conocimiento. El ser humano se caracteriza por tener autonomia e individualidad;
establecer relaciones con el ambiente; poseer aptitudes para aprender, inventiva, creatividad,

capacidad de integrar informacion del mundo natural, social y la facultad de tomar decisiones.

En el dmbito educativo, el paradigma de la complejidad permite ampliar el horizonte de formacion,
pues considera que la accion humana, por sus caracteristicas, es esencialmente incierta, llena de
eventos imprevisibles, que requieren que la persona estudiante desarrolle la inventiva y proponga
nuevas estrategias para abordar una realidad que cambia a diario.

Humanismo. Se orienta hacia el crecimiento personal y por lo tanto aprecia la experiencia de la
persona estudiante, incluyendo sus aspectos emocionales. Cada persona se considera responsable

de su vida y de su autorrealizacion. La educacion, en consecuencia, estd centrada en la persona,
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de manera que sea ella misma evaluadora y guia de su propia experiencia, a fravés del significado
que adquiere su proceso de aprendizgje.

Cada persona es Unica, diferente; con iniciativa, con necesidades personales de crecer, con
potencialidad para desarrollar actividades y solucionar problemas creativamente.

e Constructivismo social. Propone el desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e
intfereses de las personas estudiantes, segun el aprendizaje en el contexto de una sociedad,
tomando en cuenta las experiencias previas y las propias estructuras mentales de la persona que
participa en los procesos de construccion de los saberes. Es parte y producto de la actividad
humana en el contexto social y cultural donde se desarrolla la persona.

e Racionalismo. Se sustenta enlarazéony enlas verdades objetivas como principios para el desarrollo
del conocimiento vdlido, ha sido fundamental en la conceptualizacidén de las politicas educativas

costarricenses (CSE; MEP, 2016, p 8-10).

Los programas de estudio se orientan al desarrollo de competencias especificas y competencias para el

desarrollo humano, las cuales se fundamentan en los pilares filoséficos de la politica educativa y se articulan
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con los ejes que permean las diferentes situaciones desarrolladas en el dmbito educativo. Los ejes son parte
de las acciones que se implementan en este programa de estudio de manera tfransversal en todas las
unidades de estudio que se desarrollan.

e Educacion para el desarrollo sostenible. Eje que torna ala educaciéon enla via de empoderamiento
de las personas, a fin de que tomen decisiones informadas, asuman la responsabilidad de sus
acciones individuales y su incidencia en la colectividad actual y futura, y que, en consecuencia
contribuyan al desarrollo de sociedades con integridad ambiental, viabilidad econdmica vy justicia
social para las presentes y futuras generaciones.

e Ciudadania planetaria con identidad nacional. Con el propdsito de fortalecer la toma de
conciencia de la conexidon e interaccion inmediata que existe entre personas y ambientes en todo
el mundo y la incidencia de las acciones locales en el dmbito global y viceversa. Ademds, implica
retomar nuestra memoria histérica, con el propdsito de ser conscientes de quiénes somos, de donde

venimos y hacia dénde queremos ir.
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e Ciudadania digital con equidad social. Eje que busca el desarrollo de un conjunto de practicas
orientadas a la disminucion de la brecha social y digital mediante el uso y aprovechamiento de las
tecnologias digitales (CSE; MEP, 2016, p 10-12).

Desde la perspectiva de una educacion enfocada en competencias, se integran Ias cuatro dimensiones
que promueve la Transformaciéon Curricular: Educar para una nueva ciudadania (2015):

e Formas de pensar: se refiere al desarrollo cognitivo de cada persona, por lo que implica las
competencias relacionadas con la generacion de conocimiento, la resolucidon de
problemas, la creatividad y la innovacion.

e Formas de vivir en el mundo: conlleva el desarrollo sociocultural, las interrelaciones que se
tejen en la ciudadania global con el arraigo pluricultural y la construccion de los proyectos
de vida.

e Formas de relacionarse con ofros: se relaciona con el desarrollo de puentes que se tienden

mediante la comunicaciéon y lo colaborativo.
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e Herramientas para integrarse al mundo: es la apropiacion de las tecnologias digitales y otras
formas de infegracion, asi como la atencion que debe prestarse al manejo de la informacion

(MEP, 2015, p 33-37).

De acuerdo con las necesidades de la educacion técnica y formacion profesional demandadas por el
mundo laboral actual y las recomendaciones de la OCDE, se cred el Marco Nacional de Cudlificaciones de
la Educacion y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica (MNC-EFTP-CR), el cual constituye la esfructura
reconocida nacionalmente, que norma las cudlificaciones y las competencias asociadas a partir de un
conjunto de criterios técnicos contenidos en los descriptores. El propdsito es guiar la formacion, clasificar las

ocupaciones, puestos para empleo y facilitar la movilidad de las personas en los diferentes niveles.

La formulacion del documento del MNC-EFTP-CR es autoria de un grupo interdisciplinario integrado por
representantes del Ministerio de Educacion Publica (MEP), el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (MTSS),

el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA), el Consejo Nacional de Rectores (CONARE), la Unién Costarricense
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de Cdamaras y Asociaciones del Sector Empresarial Privado (UCCAEP) y la Unidad de Rectores de las

Universidades Privadas de Costa Rica (UNIRE).

Asimismo, mediante el Decreto Ejecutivo N° 39851 -MEP-MTSS se cred la Comision Interinstitucional para la
Implementacion y Seguimiento del Marco Nacional de Cualificaciones de la educacion y formacion técnica
profesional de Costa Rica (CIIS-MNC-EFTP-CR), adscrita al Ministerio de Educacion PuUblica; la cual estd
conformada por los jerarcas de las instituciones citadas y tiene, como funcién esencial, servir como instancia
de coordinacion para la implementaciéon del Marco Nacional de Cudlificaciones de la educaciéon vy
formacion técnica profesional de Costa Rica.

El Marco Nacional de Cudalificaciones de la Educacion y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica MNC-
EFTP-CR (2018), “tiene como propdsito general normar el subsistema de educacion y formacion técnica
profesional, a través de la estandarizacion de los niveles de formacioén, descriptores, duracion y perfiles de
ingreso y egreso de la formacion, entre otfros; ademds de establecer la articulacién vertical y horizontal en el

sistema educativo costarricense y orientar la atencién de la demanda laboral” (p. 36-37).
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Para la deteccidn de las competencias especificas y competencias para el desarrollo humano que requiere
el pais en el area técnica, se utiliza como mecanismo la implementacion de la metodologia establecida por

el MNC-EFTP-CR para la elaboracion de estdndares de cualificacion.

El estdndar de cudlificacion es un documento de cardcter oficial aplicable en toda la Republica de Costa
Rica. Establece los lineamientos para la formulaciéon y alineacion de los planes de estudios y programas de
la EFTP, desarrollados en las organizaciones educativas. Pueden entenderse como definiciones de lo que una
persona debe saber, hacer, sery convivir para ser considerado competente en un nivel de cualificacion. Los

estdndares describen lo que se debe lograr como resultado del aprendizaje de calidad.

Para la elaboracion de estdndares de cudlificacion se desarrollan una serie de etapas en las cuales se
involucra desde el inicio hasta la validacion de estandar al sector empleador. En el Estdndar de Cualificacion
(2018) “La metodologia incorpora la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educaciéon (CINE-F-2013),

con el objetivo de codificar las cualificaciones para el Catdlogo Nacional de Cudlificaciones de EFTP,
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normalizar la oferta educativa y los indicadores de la estadistica de la EFTP en el dmbito nacional e
internacional” (p. 2-3).

Una vez que se implemente este programa de estudio, cuyo diseno y desarrollo curricular utiliza como uno
de los insumos el estdndar de cualificacion aprobado por la Comision para la Implementaciéon y Seguimiento
del MNC-EFTP-CR (CIIS-MNC-EFTP-CR, el diploma de técnico en el nivel medio de esos programas tendrd
equivalencia con el Técnico 4, establecido en el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y

Formacidon Técnica Profesional de Costa Rica.
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Enfoque curricular

Las nuevas tendencias que hoy caracterizan la organizacion del mercado de frabagjo y la demanda de
nuevos perfiles profesionales, en el marco de la globalizacién econdmica y de la sociedad de la informacion
y el conocimiento, provocaron una transformacion en materia de conocimientos, habilidades, destrezas,
valores y actitudes requeridos por el talento humano técnico, el cual representa uno de los perfiles de mayor

demanda segun los empleadores, tanto en el mercado laboral, nacional como internacional.

Posiciones especializadas como técnicos, representantes de ventas, electricistas, mecdnicos, personal de
apoyo de oficina e ingenieros se han clasificado entre los primeros cinco puestos mdas dificiles de culbrir en
los Ultimos diez anos en Costa Rica. La escasez de talento humano disponible y la falta de competencias
técnicas y competencias para el desarrollo humano son las principales razones por las que los empleadores

no encuentran el talento adecuado a sus organizaciones (Manpower Group, 2018).
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En dicho contexto el enfoque por competencias, desde |la corriente o perspectiva formativa (tiene un
respaldo epistemoldgico vinculado al constructivismo, neoconstructivismo, cognifivista y  social
constructivista), constituye uno de los factores principales para dinamizar la economia nacional. En la
actualidad, se reconoce que las personas aprenden a construir el sentido de su existencia mediante hechos
y experiencias ya existentes, lo cual permite elaborar nuevos conocimientos.

El enfoque por competencias, desde una perspectiva social constructivista, demanda una vinculacion
directa con el desarrollo integral de las personas. El aprendizaje de una competencia no puede aislarse del
desarrollo de la persona, su comunidad o su entorno laboral-social. Bajo esta corriente se reconoce que el
conocimiento se construye a partir de la propia experiencia de quien aprende, de la informacién que recibe
y la manera como lo procesa, coteja, integra, reconstruye e interpreta, pero, sobre todo, de como la

comparte con los demas.

En el enfoque por competencias se busca que la persona estudiante desarrolle sus propias apfitudes o
capacidades con la intencion de alcanzar un desarrollo integral a lo largo de la vida, que le permita

insertarse exitosamente en el sector empleador o continuar estudios de educacion superior. Segun Lopez
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(2016) “La palabra competencia es de naturaleza poliseémica, por lo que su abordaje requiere precisar la

perspectiva de su enfoque, ya que actualmente es comun enconfrar una gran variedad de clasificaciones

(p. 43).

En el enfoque por competencias desde la perspectiva formativa, las competencias hacen referencia a los
cuatro pilares del conocimiento de Jacques Delors, el cual plantea que la educacion debe estructurarse en
torno a cuatro aprendizajes fundamentales que en el transcurso de la vida serdn para cada persona, en
cierto sentido, los pilares del conocimiento: aprender a conocer, es decir, adquirir los instrumentos de la
comprension; aprender a hacer, para poder influir sobre el propio entorno; aprender a vivir juntos, para
participar y cooperar con los demds en todas las actividades humanas; por Ultimo, aprender a ser, un
proceso fundamental que recoge elementos de los tres anteriores. Por supuesto, estas cuatro vias del saber
convergen en una sola, ya que hay enfre ellas mulfiples puntos de contacto, coincidencia e intercambio

(Delors, 1994).
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Para hacer posible el desarrollo en la vida de las personas, su proceso de formacion deberd estar asociado,
no solo en la adquisicion de datos e informacion, sino en la arficulacion e integracion de los saberes o

aprendizajes: saber conocer, saber hacer, saber estar y saber ser.

Las competencias nos remiten a la accion. Para Perrenoud (2008) “Una competencia es concebida como
la capacidad de movilizar varios recursos cognitivos para hacer frente a un tipo determinado de situaciones”.
Roegiers (2010) las “considera como un conjunto ordenado de capacidades (actividades) que se ejercen
sobre los contenidos en una categoria determinada para resolver los problemas planteados por estos (Lopez,

p. 67).

Las competencias movilizan saberes, maneras de hacer y actitudes; cuando la persona tiene la
competencia, en ese momento actualiza lo que sabe en un contexto singular.
De acuerdo con estas ideas, queda claro que una competencia puede ser definida como el saber en la

accion (Lopez, 2016). Castillo y Cabrerizo (2010) definen una competencia como:
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...la capacidad de aplicar los conocimientos -lo que se sabe- junto con las destrezas vy
habilidades -lo que se sabe hacer- para desempenar una actividad profesional, de manera
satisfactoria y en un contexto determinado, de manera satisfactoria -sabiendo ser- uno mismo y

sabiendo estar con los demas. (p. 64).

Tobdn (2007) define las competencias como:

.. procesos complejos de desempeno con idoneidad en determinados contextos, infegrando
diferentes saberes (saber ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir), para realizar
actividades y/o resolver problemas con sentfido de reto, motivacion, flexibilidad, creatividad,
comprension y emprendimiento, dentro de una perspectiva de procesamiento metacognitivo,
mejoramiento continuo y compromiso ético, con la meta de contribuir al desarrollo personal, la
construccion y afianzamiento del tejido social, la busqueda continua del desarrollo econdmico-

empresarial sostenible, y el cuidado y proteccion del ambiente y de las especies vivas (p. 17).
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Esta definicion muestra seis aspectos esenciales en el concepto de competencias desde el enfoque
complejo: procesos, complejidad, desempeno, idoneidad, metacognicion y éfica. Significa que en cada
competencia se hace un andlisis de alguno de los aspectos centrales para orientar el aprendizaje y la
evaluacion, lo cual tiene implicaciones en la diddctica, asi como en las estrategias e instrumentos de

evaluacion.

Tobdn (2007) menciona que las competencias son un enfoque para la educacidon y no un modelo
pedagdgico. Son un enfoque porque solo se focalizan en determinados aspectos conceptuales vy
metodoldgicos de la educacion y la gestion del talento humano; por ejemplo: 1) integraciéon de saberes en
el desempeno, como el saber ser, el saber hacer, el saber conocer y el saber convivir; 2) construccion de los
programas de formacion acorde con la filosofia institucional y los requerimientos disciplinares, investigativos,
laborales, profesionales, sociales y ambientales; 3) orientacion de la educacion por medio de criterios de
calidad en todos sus procesos; 4) énfasis en la metacognicion en la diddctica y la evaluacion de las
competencias; y 5) empleo de estrategias e instrumentos de evaluacion de las competencias mediante la

articulacion de lo cualitativo con lo cuantitativo (p. 18-19).
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Al frabajar bajo un enfoque por competencias, lo primero que se deberd aclarar son las metas o propdsitos
propuestos. Cuando el docente planea es fundamental que fije las metas, determine los resultados
esperados e identifique el tipo de competencias por desarrollar.

Para Adam (2004) los resultados de aprendizagje:

. son enunciados acerca de lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer,
comprender o demostrar una vez terminado un proceso de aprendizaje. Describen de manera
infegrada los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes adquirirdn en un
proceso de formacion. Dichos resultados deben ser observables o medibles, y se redactan

usando un verbo dindmico, es decir que se refiere a una accidén, no a un estado (p. 19).

El enfoque por competencias propuesto en este programa de estudio considera como parte de los
elementos del diseno curricular el desarrollo de competencias especificas, genéricas y para el desarrollo

humano.
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Las competencias especificas fienen que ver con el conocimiento concreto de cada drea temdtica o
campo disciplinar. Las competencias genéricas constituyen parte del dominio que el estudiante debe tener
sobre el conjunto de conocimientos tedricos necesarios que sustentan el campo disciplinar incluyendo
funciones cognitivas, metodolégicas, tecnoldgicas y lingUisticas. Las competencias para el desarrollo
humano se refieren a la capacidad de mantener una éptima relacion social y estdn vinculadas con la
cooperacion al llevar a cabo proyectos comunes o de autoconocimiento. Asi mismo se vinculan con la
capacidad de alcanzar una vision de conjunto e implican la compresion, conocimiento y sensibilidad de las
personas. Se le considera como la capacidad de actuar de manera flexible y disposicion del cambio ante

la presencia de nuevas situaciones (Lopez, 2017, p 46-47).
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Perfil de los actores del proceso de aprendizaje.

Estudiante

Bajo el enfoque por competencias y los fundamentos establecidos en las politicas educativas y directrices
emanadas por el CSE, en materia de Educacion Técnica Profesional, se espera que cada estudiante, al
finalizar su proceso formativo en la especialidad técnica, desarrolle las siguientes competencias:

Competencia general.

Se sustenta en el estdndar de cudlificacion que sirvid de insumo para la elaboracion del programa de

estudio. Describe la funcién principal que ejerce un técnico en el nivel medio en el campo disciplinar en el

cual se educd; la cual parte del andlisis del contexto educativo y laboral producto de la informacion
suministrada por informantes clave y fuentes de informacién nacionales e internacionales.

e Desarrollar soluciones informdaticas para la inteligencia artificial, utilizando paradigmas de programacion

y modelos de disenos para el aprendizaje automatico y automatizaciéon de procesos, cumpliendo con

los requerimientos del cliente, actuando con étfica a nivel personal y profesional, orientado a la

resolucion de problemas y la mejora continua.
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Competencias especificas

Relacionadas con el conocimiento concreto de cada drea temdatica o campo disciplinar.

e Implementar las acciones orientadas a la gestion de ambientes, entornos y estructura requeridos en la
inteligencia artificial para la automatizacion de procesos y aprendizaje automdatico.

e Desarrollar estructuras de bases de datos utilizando modelos, disenos e infraestructura para la
automatizaciéon de procesos y aprendizaje automdtico, segun requerimiento del cliente y politicas.

e Programar componentes de software con lenguajes de desarrollo para inteligencia arfificial, utilizando
bases de datos, modelos de diseno e infraestructura para la automatizacion de procesos y aprendizaje
automatico, con ética profesional aplicando la normativa vigente.

e Ejecutar automatizacion de procesos ufilizando andlisis de informacion, bases de datos, modelos de
diseno e infraestructura para la automatizacion de procesos y aprendizaje automdatico, segun normativa

vigente.
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Consti

neces

Compeltencias genéricas

tuyen parte del dominio que el estudiante debe tener sobre el conjunto de conocimientos tedricos
arios que sustentan el campo disciplinar.

|dentifica oportunidades de negocios y aplica metodologias para la construccion de modelos de
negocios.

Elabora planes de negocios aplicando metodologias vigentes en el mercado.

Desarrolla las etapas correspondientes para la creacion de empresas de prdctica y de su proyecto de
vida, tomando en consideracion sus competencias, recursos, el entorno y su compromiso local y social.
Utiliza herramientas y tecnologias digitales mediante la aplicacion de software de cdodigo abierto y
licenciado, la automatizacion y el andilisis de datos y su fransmision a través del Internet; asi como la
evaluacion de alternativas para la proteccion e integridad de los datos mediante el uso de
tecnologias.

Promueve y verifica acciones que respondan a la normativa ambiental.

Aplica las normas de salud ocupacional, segun protocolos establecidos.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

Pag. 37




X Y
Ministerioep PROGRAMA DE ESTUD'O bEBnghE
de Educacién Publica  Aprohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022 2 e

e Aplica normas de aseguramiento de la calidad establecidas a nivel nacional e internacional.

e Coordina acciones con equipos de frabajo, de manera asertiva y propositiva.

Propone soluciones creativas e innovadoras a procesos especificos del campo de formacion técnica.
Demuestra habilidad y destreza en las tareas propias de la especialidad.

Comprende, interpreta y comunica informacion técnica propia de su campo de formacion.

Dirige procesos de produccion, cumpliendo las instrucciones de los técnicos superiores.

Elabora y evalUa proyectos de la especialidad.

Demuestra calidad en su trabajo.

Aplica sistemas de mantenimiento preventivo y correctivo en equipo, maquinaria y herramienta, propias
de la especialidad.

Demuestra ética profesional en el cumplimiento de las tareas que forman parte de la especialidad.
Organiza el espacio de frabajo, aplicando normas técnicas propias de la especialidad.

Utiliza adecuadamente los materiales, equipos, maquinarias y herramientas propios de su drea de

formacion técnica.
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Competencias para el desarrollo humano

Se definen como competencias no especificas de una ocupacion, necesarias para el desarrollo integral de
una persona, un profesional o un ciudadano. Se adquieren durante el desarrollo del proceso de mediacion
pedagdgica, en el desempeno del campo disciplinar y a lo largo de la vida.

e Desempena las labores propias de su drea de formacion técnica con

-  Compromiso ético: Capacidad o voluntad para hacer el bien a través de relaciones morales entre
humanos.

- Discernimiento: Capacidad de comprender o declarar la diferencia entfre varias cosas de un mismo
asunto, involucra juicios morales o de actuacion, resueltos con conciencia, aplicando un proceso
lento de concentracion para la toma de decisiones con ética y moral.

- Responsabilidad: Capacidad de analizar procesos e identificar y comprender el asunto para
proponer un planteamiento eficaz y viable.

e Propone soluciones alos problemas que se presentan en el campo laboral mostrando capacidad para

el andlisis de procesos e identificacion y comprensidon de planteamientos eficaces y viables.
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e Aplica los principios de atencion al cliente.

e Demuestra capacidad para ser atento con otro aplicando las politicas de la empresa, relaciondndose
de manera efectiva con el fin de resolver la necesidad, el servicio o producto planteado.

e Afiende al usuario con proactividad y asertfividad.

e Demuestra capacidad para aprender por €l mismo, sin necesidad de un mediador (autoaprendizaje).

e Se comunica asertivamente. Comunica informacion clara y objetiva en relacion con puntos de vista,
deseos y sentimientos, con honestidad y respecto a las ofras personas.

e Trabaja en equipo de manera responsable y ordenada.

e Muestra capacidad de negociacion. Expone puntos de vista con el propdsito de obtener un acuerdo
o resultados.

e Evidenciainnovacién y creatividad. Desarrolla productos o procesos de manera novedosa y creativa.

e Demuestra liderazgo en el desempeno de su drea de formacion técnica para el logro de las metas y
objetivos de la organizacion y el bien comun.

e Manifiesta capacidad para anticiparse a problemas o necesidades futuras, por iniciativa propia, en el

dmbito de su drea de formacidn técnica.
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e Evidencia pensamiento critico. Interpreta las opiniones o afirmaciones con argumentos vdalidos o
veraces, aplicados al contexto de la vida cotidiana.

e Ofras que el sector productivo y educativo requieran.

Docente

Constituye un facilitador de la informacidén y el conocimiento. Para ello requiere de una verdadera
disposicion y compromiso para ser un promotor efectivo del desarrollo de las competencias. A continuacion
algunas de las caracteristicas del docente en un enfoque por competencias.
e Muestra inquietud por investigar, conocer y desarrollar conocimientos nuevos relacionados con su
especialidad técnica.
e Muestra conocimiento de la realidad nacional e internacional que se relaciona con el campo de
accion de su especialidad.
e EvalUua detenidamente su propio aprendizaje y experiencias.
e Reconoce sus capacidades y limitaciones, en busca de un continuo desarrollo personal.

e Domina vy estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.
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Reconoce con profundidad las competencias, los contenidos y los enfoques que se establecen para

la ensenanza, asi como las interrelaciones y la racionalidad del plan de estudios.

e Posee competencias de pensamiento critico, sistémico, divergente y reflexivo enmarcado en procesos
éticos vdlidos ante la sociedad.

e Partficipa responsablemente en el proceso de desarrollo de competencias.

e Posee la habilidad de aprender a aprender.

e Promueve estrategias que motiven al estudiante a adquirir un aprendizaje significativo.

e Disena, organiza y propone estrategias y actividades didacticas, adecuadas a los niveles y formas de
desarrollo de competencias, que deben ser adquiridas por la persona estudiante, interrelacionando
las caracteristicas propias del medio social y cultural.

e Participa en el mejoramiento de |la calidad educativa.

e Posee capacidad de expresarse en forma clara, sencilla y correcta en forma verbal y escrita, tanto en
el dmbito técnico, como en el social cofidiano.

e Sabe escuchar los diferentes puntos de vista y atender las necesidades de expresion de los

aprendientes e iguales en un marco de reflexion positiva.
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Aborda correctamente los procesos de solucion de conflictos entre pares, promoviendo el didlogo,
comprometiéndose con los ideales de la educacion costarricense.

Guia del desarrollo intelectual de los estudiantes.

Genera estrategias de evaluacion que motiven el aprendizaje significativo.

Explora conocimientos y potenciales del alumno para el desarrollo de competencias.

Trabaja en equipo.

Expone empatia, sensibilidad y respeto por las necesidades y sentimientos de los demds.

Posee sentido de equidad socidal, justicia, respeto, imparcialidad, integridad y honradez.

Plantea, analiza y resuelve problemas; enfrentando desafios intelectuales en los que genera respuestas
propias a partir de sus conocimientos y experiencias.

Posee capacidad de orientar a sus estudiantes para que estos adquieran la competencia de analizar
y de resolver problemas.

Identifica estilos de aprendizaje para optimizar y estimular las competencias.

Determina su propio estilo en cuanto al proceso ensenanza aprendizaje usando multiples fuentes de

informacion e innovacion.
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Diseno curricular

Dentro de los elementos del diseno curricular, el programa de estudio considera el desarrollo de las
competencias especificas o técnicas propias del drea de formacion técnica, ademds de las competencias
para el desarrollo humano vy el eje de la politica educativa “Persona centro del proceso educativo y sujeto
transformador de la sociedad”, la cual permea todo el proceso educativo de la carrera técnica o

especialidad seleccionada por el estudiante.

Los resultados de aprendizaje son enunciados asociados con lo que se espera que el estudiante sea capaz
de hacer, comprender o demostrar una vez terminado el proceso de aprendizaje. Los saberes esenciales son
el conjunfo de conocimientos técnicos, tedricos, metodoldgicos del campo disciplinar y de otras disciplinas
requeridas para el proceso de aprendizaje en su drea de formacién técnica y para la vida. Estos deben

desarrollarse para el logro de los resultados de aprendizaje determinados en la propuesta curricular.

Los indicadores de logro constituyen enunciados que expresan el camino hacia el cumplimiento del
estandar, reflejan los propdsitos, metas y aspiraciones a alcanzar por el estudiante, desde el punto de vista

afectivo, cognitivo e instrumental. Son indicadores para la macroevaluaciéon que permiten visualizar y
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Y CAPACIDADES ENPRENDEDORAS

evidenciar el nivel de logro alcanzado por la persona estudiante como producto del abordaje pedagdgico

desarrollado por el docente.

A confinuacion el formato establecido en el disefo curricular de este programa de estudio.

Esquema formato del diseno curricular

Especialidad!: Haga clic aqui para Modalidad: Campo detallado?: Nivel: Elija un

escribir texto. . Haga clic aqui para | elemento.
Elija un elemento. .
escribir texto.

Subdrea: Haga clic aqui para Unidad de estudio: Haga clic aqui para Tiempo

escribir texto. escribir texto. estimado:Haga clic
aqui para escribir
texto.

Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativasd: Elija un elemento.

Elija un elemento.

Resultados de Aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro#

1 Nombre de la Cualificacion del estandar aprobado del MNC EFTP CR.

2 Seguin el Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).

3 Politica Educativa “Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”.
4 Indicadores para la macroevaluacion.
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Principios diddcticos y estrategias metodolégicas para la mediacion pedagégica

La educacioén del siglo XXI necesita encontrar nuevas formas de organizar el proceso de aprendizaje en las
instituciones educativas. Este esfuerzo de busqueda y aplicacion de nuevos métodos y medios de ensenanza
se requiere para todos y cada uno de los niveles educativos.

Las condiciones sociales y culturales del nuevo siglo exigen una educacion diferente, mds acorde con las
peculiaridades de los ninos, adolescentes y jbvenes de hoy. Y larazon salta ala vista: las nuevas generaciones
estan influidas de modo directo e indirecto por las tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones,

lo que hace, entre otros factores, que aprendan en modo distinto a las generaciones precedentes.

No basta con emplear recursos tecnoldgicos para satisfacer necesidades de aprendizaje y formacion. El reto
estd en que las nuevas tecnologias constituyan un medio para formar a las nuevas generaciones de
ciudadanos con los valores que demanda la sociedad.

Por esta razdn, el método de aprendizaje constituye un factor clave en la creacion de nuevos ambientes de

aprendizaje. En ofras palabras, el método de aprendizaje es la via o camino en la presentacion de la
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informacion, los pasos que se siguen y hacen que los educandos participen de modo activo e interactivo,
critico, reflexivo y creativo, asi como comprometido y responsable; de manera que los educandos no sean
solo receptores de la informacion sistematizada y presentada por otros, sino todo lo contrario, que participen

en la construccion del conocimiento y contribuyan al aprendizaje de los demds miembros de su grupo.

Orientaciones para el docente

Las estrategias y técnicas de ensenanza aprendizaje se encargan de articular las actividades que el docente
propone a sus estudiantes. Surge entonces la oportunidad para que el docente se convierta en un disenador
de escenarios y ambientes educativos experienciales, situados, enriquecidos y distribuidos, en los que
intfervengan diversas variables; entre ellas, el espacio fisico o virtual, la duracién de la actividad, el tipo y
nUmero de participantes, los recursos o materiales por emplear, los contenidos por revisar, las acciones por
ejecutar, pero sobre todo, la competencia que se desea alcanzar mediante los resultados esperados

(Ferreiro, 2009).
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Una vez descritos los resultados de aprendizaje; que deben alcanzar las personas estudiantes, el siguiente
paso es definir la estrategia de ensenanza-aprendizaje adecuada, la cual comprende tanto la metodologia
didactica como la evaluacion. La metodologia docente es el conjunto de las estrategias, técnicas y
actividades educativas (conferencias, resolucion de problemas, prdcticas de laboratorio, frabajo
cooperativo, seminarios, visitas a empresas, entre otras) utilizadas por los docentes y las personas estudiantes

en el proceso educativo.

En el diseno del proceso de ensenanza-aprendizaje se integra la estrategia de la evaluacion, es decir, utilizar

las técnicas y actividades evaluativas que propicien el aprendizaje.

La coordinacion de resultados de aprendizaje, metodologia docente y metodologia de evaluacion y tienen
como propodsito mejorar el aprendizaje, renovar la actuacion docente y los procesos de mediacion
pedagdgica para incrementar su fiabilidad, validez y tfransparencia. En sintesis, los resultados de aprendizaje

orientan las estrategias y actividades de mediacion y de evaluacion.
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A continuacién algunas orientaciones diddcticas y pedagdgicas para la aplicacion de curriculos basados

en enfoque por competencias.

Articulacion de resultados de aprendizaje, saberes esenciales, actividades vy sistema de evaluacion
como linea de frabajo a seguir por el docente.

Aplicacion de métodos variados que resulten apropiados para la adquisicion de aprendizajes de
diferente naturaleza: conceptos y teorias, asi como también, habilidades, actitudes y valores. La
diversidad de métodos permite acceder, desde varias perspectivas, el objeto de aprendizaje de
manera que se pueda aprehender de forma integral. Sin embargo, es preciso cuidar de no dispersar
la atencién del estudiante con una diversidad de metodologias cambiantes.

Inclusion de las distinfas metodologias dentro de un marco coherente y que responda a las
caracteristicas antes mencionadas. En este sentido ninguna estrategia docente es la solucidén Unica,
sino mds bien una excusa para invitar a los estudiantes a actuary, sobre la base de sus producciones,
crear oportunidades de intercambio y reflexion.

Seleccién de actividades de contexto, que el estudiante puede reconocer como socialmente

valoradas, como medio para estimular su interés y motivacion.
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e Un entorno que facilite un aprendizaje de calidad caracterizado, entre ofros elementos, por coordinar
los resultados de aprendizaje y el método docente con las estrategias, técnicas y actividades de
evaluacion (metodologia de evaluacion), de modo que todo el proceso de mediacion pedagdgica
sea coherente y los actores de dicho proceso (docentes y estudiantes) sean coparticipes del mismo.

e Implementacion cada vez mds de las tecnologias de Informacién y comunicacion para crear entornos

virtuales y simular condiciones laborales reales (CSUCA, 2018, p.86-87).

En el marco del socialconstructivismo, el aprendizaje cooperativo y colaborativo revisten de importancia
como metodologia para el desarrollo de estrategias de mediacion pedagdgica bajo el enfoque por
competencias. Es una metodologia que establece coémo agrupar a los educandos en el saldn de clases,
cudntos alumnos por equipo, la forma de disponer el mobiliario, asi como las funciones diddcticas que van
a complementarse y las estrategias que hacen posible la mediacion en cada momento del proceso

educativo, entre otros aspectos para que los alumnos aprendan significativamente.
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La categoria bdsica de aprendizaje cooperativo es la interdependencia que se logra a partir de las
relaciones de cooperacion entre los implicados en un aprendizaje. Ello no implica suprimir el frabagjo
individual, es necesario prepararse mejor para el esfuerzo grupal, con el objeto de alcanzar entre todos la
tarea. Cooperar es compartir una experiencia vital significativa que exige trabajar juntos para lograr
beneficios mutuos. La cooperacion implica resulfados en conjunto, mediante la interdependencia positiva
que involucra a todos los miembros del equipo en lo que se hace, y en cuyo proceso cada uno aporta su

talento (Ferreiro, 2007).
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Orientaciones para la realizacion de actividades pedagédgicas fuera de la institucion

El Manual de actividades pedagogicas fuera de las instituciones educativas que ofrecen especialidades de
educacion técnica (2006) establece la normativa para el desarrollo de actividades pedagdgicas fuera de
la institucion y tiene como finalidad orientar y dar a conocer los requisitos para realizar visitas, giras, pasantias
y la practica profesional en las asignaturas del drea técnica del plan de estudios de la Educacion Técnica
Profesional, que se imparten en los colegios técnicos profesionales.

Las actividades pedagdgicas fuera de la institucion, constituyen un medio idéneo para fortalecer y
desarrollar conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes en los estudiantes, a través de la relacidén con
el entorno y su relacién con una realidad concreta.

Para la implementacion de estas actividades, todos los actores deben cumplir con lo que establece el
manual antes mencionado, cuyas disposiciones son de acatamiento obligatorio y de aplicacion inmediata,
en todos los colegios técnicos profesionales y las instituciones publicas que imparten especialidades de
Educacidén Técnica Profesional. Asimismo, toda actividad pedagdgica fuera de lainstitucion educativa debe

corresponder Unicamente con el desarrollo o complemento de los programas de estudio correspondientes
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a la educacion técnica profesional y, a su vez, debe cumplir con lo que establezcan las disposiciones

ministeriales y la legislacion vigente.

El Manual de actividades pedagdgicas fuera de las instituciones educativas que ofrecen especialidades de
educacion técnica (2006) establece las actividades pedagogicas por ufilizar como parte del proceso de
aprendizaje del estudiante de la ETP:

e Prdctica profesional: Es una actividad de indole curricular que proporciona al estudiante la
oportunidad de la experiencia prdctica, mediante su vinculacion a la empresa publica y/o
privada que le permita aplicar los conocimientos atinentes a su especialidad. Dichas
practicas se rigen por lo que establece el Reglamento de Requisitos de Graduacion para
optar por el Titulo de Técnico en el Nivel Medio en las especialidades aprobadas por la DETCE.

e Pasantia: Es la actividad de indole curricular, que forma parte del proceso de ensefanza y
aprendizaje que se realiza en instituciones publicas y/o privadas, cuyo objetivo es lograr que

el estudiante vivencie la realidad inherente a su especialidad y facilite, de esta manera, la
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incorporacion del estudiante al sector productivo. Dicha actividad es de cardcter
obligatorio.

e Gira: Vigje a distintas instituciones publicas y/o privadas, cuyo propodsito es que el o la
estudiante refuerce el proceso de aprendizaje en condiciones reales.

e Visita: Ir a una institucion publica y/o privada con el propdsito de que el estudiante refuerce

el proceso de aprendizaje en condiciones reales (MEP, 2006, p 2-3).
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Planeamiento del proceso de aprendizaje

Plan anual

El plan anual se realiza a partir del programa de estudio vigente y constituye el cronograma en el que se
representa el desarrollo del programa de estudio en los meses y semanas que componen el curso lectivo.
Representa la distribucion en el tiempo. En la cual se desarrollardn las unidades de estudio con sus respectivos

resultados de aprendizagje.

Para su confeccion se deben senalar las semanas e indicar las horas destinadas al desarrollo de cada una
de las unidades de estudio y sus resultados de aprendizaje. Se desarrolla un plan anual por cada subdrea y
esta debe incluir las unidades de estudio que la conforman con sus resultados de aprendizaje. Ademds,
respetar la secuencia légica que senala el programa de estudio para el abordaje del proceso educativo. La
informacioén para su elaboracion debe ser tomada del programa de estudio, especificamente, en funcion

de lo indicado en la estructura, mapa y malla curricular.
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Este plan debe ser entfregado al Director o Directora del centro educativo de manera fisica o digital, segin
lo establezca la administracion, al inicio del curso lectivo.
Se detalla a continuacion el formato en el que debe presentarse el plan anual, el cual fue aprobado por el

CSE en el programa de estudio.

Esquema formato plan anual.

PLAN ANUAL

Institucion Educativa: Elija un elemento.
Especialidad: Haga clic aqui para escribir texto. | Subarea: Haga clic aqui para escribir texto. | Nivel: Elija un elemento.
Nombre del Docente: Haga clic aqui para escribir texto. Afio: Haga clic aqui para escribir una fecha.
Unidades .
de estudio o u u bt

¥ § g E g g 8 % r% '§ :g .% Horas
resultados E § < ﬁ B = _gf 2 g g g

de W Z, ()
aprendizaje

o
(=]
(T3]
o
'
()
(T3]
i
'
ra
w
'y
'
-
w
s
'
(=]
(18]
'y
o
(]
(18]
'y
'
()
(T3]
i
™
ra
(T3]
4
'
-
w
s
'
-
w
'y
o
(]
w
'y

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




> O @

Ministerio p PROGRAMA DE ESTUDIO EBT(%
de Educacién Pablica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Plan de practica pedagogica

Este plan debe ser preparado mensualmente. Es de uso diario y debe ser entregado al director o directoraq,
de manera fisica o digital, en el momento en que la administracion del centro educativo lo juzgue oportuno,
de manera que se pueda comprobar que su desarrollo es congruente con lo planificado en el plan anual

preparado al inicio del curso lectivo.

Su formato contempla el desarrollo de dos partes: administrativa y técnica. La informacidén administrativa
que se incluye estd relacionada con el nombre del centro educativo, el nombre del docente, la especialidad

o carrera técnica que imparte, nivel educativo y el curso lectivo.

La modalidad en la cual se ubica la especialidad estd relacionada con los sectores de la economia
(Agropecuario, Comercial y Servicios e Industrial). El Campo detallado corresponde a uno de los campos en
los que se identifica la cudlificacion cuando se construye el estdndar, segun el Clasificador Internacional

Normalizado de la Educacion (CINE) de la Unesco.
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Ademds, se indica la subdreaq, la unidad de estudio y el tiempo estimado para su desarrollo. Estos aspectos,
en concordancia con lo establecido en el plan anual y por ende, en la estructura, mapa y malla curricular
del programa de estudio.

La competencia para el desarrollo humano vy los ejes de la politica educativa se desarrollan a lo largo de
todo el programa de estudio y son elementos que forman parte del desarrollo de la parte técnica del plan

de prdctica pedagodgica.

El docente debe trasladar los resultados de aprendizaje y saberes esenciales del programa de estudio
correspondiente ala subdrea y unidad de estudio en desarrollo y establecer, segin su experiencia docente,
las estrategias y técnicas pedagdgicas que empleard para su mediacion; incluyendo tanto las estrategias

que utilizard él como docente para su abordaje en el aula, como las que ejecutard el estudiante.

Asimismo, le corresponde al docente generar los indicadores de logro que espera observar en |las personas
estudiantes, producto de las estrategias de mediaciéon empleadas y las evidencias de conocimiento,

desempeno o producto segun corresponda.
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Los indicadores de logro, establecidos por el docente en el plan de prdctica pedagodgica, deben tener
concordancia con la informacion incluida en los instrumentos técnicamente elaborados para el proceso de

evaluacion y, en el caso de las evidencias, deben observarse en el portafolio de evidencias del estudiante.

En relacion con el campo detallado, se indica segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion (CINE). El fiempo estimado debe determinarse en horas y corresponderd al fiempo que el
docente requiere para el abordaje de cada uno de los resultados de aprendizaje, siempre en relacién con

lo establecido en el plan anual.

El eje de la politica educativa corresponde a la politica curricular *Educar para una nueva ciudadania”. El
docente debe indicar los recursos de espacio fisico, materiales, equipo y herramientas que utilizard en el
desarrollo del plan de prdctica pedagdgica. Se detalla a continuacion el formato en el cual debe

presentarse, segun lo aprobado por el CSE en el programa de estudio.
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Esquema formato del plan de practica pedagégica

PLAN DE PRACTICA PEDAGOGICA
Institucion educativa: Elija un elemento.
Nombre del docente: Haga clic aqui para escribir texto. Nivel: Elija un elemento.
Especialidad: Haga clic aqui para | Modalidad: Elija un | Campo detallado®: Haga clic aqui
escribir texto. elemento. para escribir texto.
Subdrea: Haga clic aqui para Unidad de estudio: Haga | Tiempo estimado:
escribir texto. clic aqui para escribir

fexto.

Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativas: Elija un elemento.
Elija un elemento.

Resultados de Saberes Estrategias para Evidencias Ez;?:::o
aprendizaje esenciales la mediacion pedagogica (horas)
1. Docente Estudiante Conocimiento
Desempeno
Producto

5 Seguin la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).
6 Politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Evaluacion del proceso de aprendizaje

Hablar de evaluacion por competencias significa incorporar nuevas estrategias de evaluacion. En este
sentido, se enfatiza la importancia de implementar una evaluacion orientada al aprendizaje, centrada en la
participacion del alumno, dirigida a situaciones de naturaleza auténtica, cada vez mds cercanas a la vida
real. Por lo tanto, la competencia es contextual; refleja la relacion entre las habilidades de las personas y las

actividades que desempenan en una situacion particular en el mundo real (Lopez, 2014).

La evaluaciéon en un enfoque por competencias es continua, dindmica, holista y dirigida al andilisis de los
niveles de desempeno alcanzados por el estudiante. En este sentido, la evaluacion cumple una funcién de

autorregulacion que le permite al estudiante generar un monitoreo personal de su aprendizaje.

Desde esta perspectiva, la competencia predice el desempeno; estd directamente vinculada con procesos
practicos del estudiante y no tanto con el cUmulo de datos. Mediante la evaluacion se identifican y registran

los aftributos de la competencia que se pretende desarrollar a través de los procesos y las evidencias
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generadas por los estudiantes, con la infencidn de valorar la evolucion del dominio y la transferencia de las
mismas. El docente hace juicios basados en el proceso y las evidencias de sus estudiantes por medio de la
observacion y andlisis de la evolucion del dominio de niveles.

La evaluacion debe estar alineada al curriculum; debe existir un equilibrio entre los resultados de aprendizaje,
las estrategias de mediacion por desarrollar durante todo el proceso educativo y el sistema de valoracion

de los conocimientos, desempenos y productos deseados, segun los indicadores de logro establecidos.

La evaluacion ofrece estrategias que posibilitan conocer a profundidad los resultados obtenidos por los
estudiantes y toman conciencia de lo que se espera de ellos. Mediante la evaluacidon basada en
competencias, los estudiantes ofrecen a docentes, padres de familia, companeros y comunidad en general
“evidencias” de su desempeno por medio de nuevas herramientas y métodos de evaluacion. Estas

herramientas se apoyan en una perspectiva de corte constructivista y centran su dindmica en los procesos.

Una vez seleccionadas las estrategias de mediacion pedagdgica, se definen los instrumentos de evaluacion.

En ellos se incluyen los indicadores de logro vy los criterios de desempeno mediante los cuales se valorard la
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situacion de aprendizaje, pues permiten al docente emitir juicios sobre lo alcanzado por cada persona

estudiante.

Para alcanzar la objetividad, cuando se emiten los juicios de valor, es importante establecer los indicadores
de logro vy las evidencias asociadas a los niveles de valoracion establecidos, para que al finalizar se pueda
proceder al andlisis de la informacioén recolectada y determinar si se han alcanzado las competencias y en
qué niveles, lo que permite la toma de decisiones respecto al desarrollo de las competencias por parte de

cada estudiante.

El Reglamento de Evaluacion de los Aprendizajes, mediante decreto ejecutivo, rige la evaluacion
costarricense y establece los componentes de la evaluacidon para cada una de las modalidades del sistema
educativo. La nota en cada asignatura, para cada periodo, se obtiene de la sumatoria de los porcentajes
correspondientes a las calificaciones obtenidas por la persona estudiante en los componentes. A
continuacion se describen los componentes de la calificacion que actualmente establece el Reglamento

de evaluacion de los aprendizajes (REA) para los talleres exploratorios y subdreas que se desarrollan en la
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




e o
ep PROGRAMA DE ESTUDIO

Ministerio

de Educacién Pblica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

. @ ¥

s

DETCE

Educacion Técnica Profesional tanto en modalidades diurnas, nocturnas y plan a dos anos. El valor

porcentual de los componentes lo define el REA segun corresponda.

Trabajo cotidiano. Consiste en las actividades educativas que redliza el estudiantado con la guia y
orientaciéon de la persona docente segun el planeamiento diddctico y el programa de estudios.

Para su calificacion se deben utilizar instrumentos técnicamente elaborados, en los que se registre
informacién relacionada con el desempeno de la persona estudiante. La misma se recopila en el
transcurso del periodo y durante el desarrollo de las lecciones, como parte del proceso de ensenanza
- aprendizaje y no como producto, debe reflejar el avance gradual de la persona estudiante en sus
aprendizgjes.

En las asignaturas de las especialidades técnicas del Plan de Estudios de Educacion de Adultos y la
Educacién Diversificada Técnica, el frabajo cotidiano incluye la realizacidon del portafolio de
evidencias.

Tareas. Consisten en trabajos cortos que se asignan al estudiantado con el propdsito de reforzar
aprendizajes esperados, de acuerdo con la informacién recopilada durante el trabajo cotidiano.

Mediante las tareas, el estudiantado puede repasar o reforzar los aprendizajes esperados. Por ello es
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indispensable que sean ejecutadas por el estudiantado exclusivamente para que asi puedan
fortalecer su propio aprendizaje. Las tareas no deben asignarse para ser desarrolladas en horario
lectivo y en periodos de vacaciones, entiéndase Semana Santa y medio ano, o periodo de pruebas
calendarizadas en el centro educativo.

Pruebas. Son un instrumento de medicidn cuyo propdsito es que el estudiantado demuestre la
adquisicion de habilidades cognitivas, psicomotoras o linguisticas. Pueden ser escritas, de ejecucion u
orales. Para su construccion se seleccionan los aprendizajes esperados e indicadores, de acuerdo con
el programa de estudio vigente, del nivel correspondiente.

A menos que la persona docente lo juzgue necesario, las pruebas no deben tener cardcter
acumulativo durante un mismo periodo. La prueba escrita debe ser resuelta individualmente y debe
aplicarse ante la presencia del docente o, en su defecto, ante el funcionario que el director o la
directora designe. La prueba oral y de ejecucion debe aplicarse ante la persona docente a cargo de
la asignatura.

Las pruebas cortas deben tener cardcter formativo, salvo el caso de las aplicadas al estudiantado con

necesidades educativas.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

Pag. 66




e o
ep PROGRAMA DE ESTUDIO

Ministerio

de Educacién Pblica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

. @ ¥

s

DETCE

Proyecto. Es un proceso de construccion de aprendizajes, guiado y orientado por la persona docente;
parte de la identificacion de contextos del interés de la persona estudiante. Estd relacionado con
contenidos curriculares o resultados de aprendizaje, aprendizajes obtenidos, valores, actitudes y
prdacticas propuestas en cada unidad temdtica del programa de estudio o subdreas de las
especialidades técnicas. Tiene como propdsito, que el estudiantado aplique lo aprendido en la
realizaciéon reflexiva de un conjunto sistemdtico de acciones de interés en un contexto determinado
del entorno sociocultural.

Su realizacién puede ser de manera individual o grupal. Para su evaluacion se debe entregar al
estudiantado, los indicadores y criterios, segun las etapas definidas para el mismo, ademds, considerar
tanto el proceso como el producto y evidenciarse la autoevaluacion y coevaluacion.

Asistencia. La asistencia se define como la presencia de |la persona estudiante en las lecciones y en
todas aquellas ofras actividades escolares a las que fuere convocado. Las ausencias y las llegadas

tardias podrdn ser justificadas o injustificadas. (MEP, 2018, Art. 25-30)
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Actualmente, se cuenta con una gama de estrategias y herramientas que el docente puede utilizar como
parte del proceso de evaluacidon de algunos de los componentes citados, como es el caso del trabagjo
cofidiano: mapa conceptual, portafolio de evidencias, linea de tiempo, mapa mental, mapas cognitivos,
video foro, proyectos, collage, plenarias, entre muchas otras. El docente debe confeccionar instrumentos de
evaluacion técnicamente elaborados, que muestren los indicadores y permitan visualizar el nivel de logro
alcanzado por la persona estudiante segun el cumplimiento de la normativa vigente y las directrices

ministeriales emanadas para tales efectos.

Las pruebas escritas y de ejecucion constituyen instrumentos de evaluacion de gran importancia para la
valoracion del desempeno del estudiante. Deben confeccionarse de acuerdo con los lineamientos fécnicos

establecidos por el Departamento de Evaluacion de los Aprendizajes del MEP.

El portafolio de evidencias, ademds de tener asignado un rubro porcentual en el componente de la
calificacion del frabajo cotidiano, es una herramienta valiosa para su evaluacion ya que en él se deben

observar las evidencias del proceso de aprendizaje de la personas estudiantes en el desarrollo de las
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competencias, segun los lineamientos establecidos por la Direccion de Educacion Técnica y Capacidades

Emprendedoras.
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Y CAPACIDADES ENPRENDEDORAS

Estructura curricular

(NUMERO DE HORAS POR SUBAREA POR NIVEL)

Décimo

Undécimo

Duodécimo

NOMBRE DE LA SUBAREA Horas Horas Horas Horas Horas Horas
semanales |anuales | semanales | anuales | semanales | anuales

1. Tecnologias de informaciéon aplicadas a 4 160

la Inteligencia artificial.
2. Fundamentos matematicos para 4 160

inteligencia artificial.
3. Emprendimiento e innovacion aplicada 4 160

a la inteligencia artificial.
4. Infroduccion a la infeligencia artificial y 4 160 4 160

redes de dispositivos.
5. Bases de datos. 4 160 8 200
6. Programacion. 8 320 8 320 12 300
7. English Oriented to Artificial Intelligence. 4 160 4 160 4 100

Total 2840 horas? 24 960 24 960 24 600

"Incluye las 320 horas de la préactica profesional de duodécimo nivel.
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Mapa curricular
1. Tecnologias de

6. Emprendimiento e
informacion aplicadas a la innovacién aplicada a la 11. Bases de datos
inteligencia artificial. inteligencia artificial.
® @ 0 @ @ )
Herramientas | Internet de Oportunidades | Modelo de Bases de Andlisis y
para la todo y de negocios negocios datos no visualizacion
producciéon seguridad 40 Horas 32 Horas relacionales de datos
de de los datos NoSQL 88 Horas
documentos 36 Horas Creocgn dela | Plan dee vida 112 Horas
60 Horas empresa 20 Horas
. © . 68 Horas . 2
Sistemas operativos 12. Programacion
64 Horas 7. Introduccién a la [3) [4)
inteligencia artificial y redes Programacién | Programacion
2. Fundamentos de dispositivos para vision para
matematicos para 5 .. @ i por procesamiento
inteligencia artificial lmr%?:;g'eosn a Clzr;?gggsq computadora | de lenguadje
Mo’rer?d’ricos Es’rodel's’rico 96 Horas 64 Horas 120 fores 12(? ;r-LIJc;?clus
para para
inteligencia | inteligencia
artificial artificial
96 Horas 32 Horas
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(6
Probabilidad para 8. Bases de datos 12. English Oriented to Artificial
inteligencia artificial (7] (3 Intelligence
32 Horas Infroduccion Estructuras,
a los datos modelos y Se detalla en el apartado de la
3. Infroduccién a la 20 Horas diagramas de Subdrea de English Oriented to
inteligencia artificial y redes bases de datos Artificial Intelligence.
de dispositivos 60 Horass 160 Horas
(7 (8] (9]
Introduccidén | Fundamentos Bases de datos relacionales
inteligencia de 80 Horas
artificial tecnologias
24 Horas de
informacidn
96 Horas
(9
Fundamentos de
ciberseguridad
40 Horas
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4. Programacion 9. Programacion.
[10) (1) [10) (1)
Herramientas | Algoritmos y Programaciéon | Estructura
l6gicas diagramas de orientada a de datos
48 Horas flujo objetos 96 Horas
48 Horas 80 Horas
® ® ®
Robdtica Programacion Programaciéon para
80 Horas 144 Horas inteligencia artificial
144 Horas
5. English Oriented fo Arfificial 10. English Oriented to Artificial
Intelligence Intelligence

Se detalla en el apartado de la
la Subdrea de English Oriented Subdrea de English Oriented to

to Artificial Infelligence. Artificial Intelligence.
160 Horas 100 Horas

Se detalla en el apartado de

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




mep

Ministerio

de Educacién Pablica  Aprohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel: Décimo

Malla curricular

Inteligencia Artificial

Tecnologias de Informacién aplicadas a la inteligencia artificial

1. Herramientas para la
produccion de documentos

(60 horas)

2. Internet de todo y seguridad
de los datos

(36 horas)

3. Sistemas Operativos

(64 horas)

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar las  funciones
bdsicas del procesador de
textos en la elaboracion de
documentos.

2. Utilizar las herramientas
que presenta la hoja
electronica para la elaboracion
de documentos.

Resultados de aprendizaje

1. Argumentar la
importancia del internet en
cada aspecto coftidiano de la
vida y como se interconectan
los objetos.

2. Formular propuestas de
transmision de internet de todo,
unificando objetos, personas,
datos y procesos.

Resultados de aprendizaje

1. Examinar la importancia
del frabgjo con sistemas
operativos de codigo abierto y
licenciados, y sus procesos de
compatibilidad.

2. Desarrollar procesos de
instalacion, configuracion vy
operaciones; con  sistemas
operativos de codigo abierto y
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3. Generar presentaciones 3. Discriminar la importancia licenciado, ufilizando
con los elementos bdsicos del de la proteccibn de la herramientas virtuales.

software, para la presentacion
de documentos de forma
dindmica.

4, Describir los elementos
que intfegran el entorno web.

5. Aplicar las herramientas
colaborativas para la
elaboraciéon de documentos en
la nube.

6. Implementar procesos de
autoaprendizaje que propicien
el uso herramientas ofimdaticas
mediante software de coddigo
abierto y licenciado.

informacién que se maneja en
el ciber mundo vy los tipos de

ataques que pueden
presentarse.
4, Evaluar alternativas para

la proteccidon de los dispositivos
informdticos, la red vy la
organizacion.

5. Distinguir las
caracteristicas del dmbito de la
ciberseguridad, sus principios y
las medidas de seguridad
cibernética.

6. llustrar los procedimientos
para la proteccion e integridad
de los datos mediante el uso de
tecnologias.

7. Aplicar los principios de
discernimiento y
responsabilidad en el manejo y
proteccion de los datos.

3. Configurar sistemas
operativos de codigo abierto y
software licenciado aplicando
procesos avanzados de
configuracion.

4, Utilizar  técnicas  que
propicien el desarrollo de la
capacidad proactiva.

5. Interpretar los Objetivos
para el Desarrollo sostenible
segun lo establecido por la
Asamblea General de las
Naciones Unidas en la agenda
2030.
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Inteligencia Artificial

Fundamentos matemadticos para inteligencia artificial

1. Matemdticas para
inteligencia artificial

(26 horas)

2. Estadistica para
inteligencia artificial

(32 horas)

3. Probabilidad para
inteligencia artificial

(32 horas)

Resultados de aprendizaje

1. Resolver problemas por
medio de operaciones con
expresiones algebraicas.

2. Resolver problemas
matemdaticos o de contexto,
mediante la aplicaciéon de la
teoria de conjuntos,
operaciones con conjuntos,

Resultados de aprendizaje

1. Emplear conceptos
bdsicos estadisticos aplicados
en la inteligencia artificial.

2. Resumir grupos de
datos mediante las
distribuciones de frecuencia,
representacion grafica y las
medidas de tendencia
central.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar las propiedades
de la probabilidad, para la
resolucion de problemas
vinculados con fendmenos
aleatorios, haciendo uso de
software especializado.

2. Interpretar los datos e
informacién obtenidos a partir
del cdiculo de probabilidades.
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producto cartesiano, leyes de 3. Analizar los resultados 3. Orientar la toma de
Morgan. generados a partir de las decisiones en busqueda del
3 Analizar medidas relativas de logro de las metas propuestas
) tendencia central y y la sana convivencia.

representaciones de algunas
funciones algebraicas y
frascendentes para modelar o
solucionar una situacion dada,
utilizando tecnologias digitales.

4, Plantear y resolver
problemas utilizando
ecuaciones, sistemas de
ecuaciones lineales, vectores y

matrices.

5. Emplear formas de
comunicacion asertiva en la
convivencia con las personas.

6. Explicar la importancia
de la ejecucion de acciones
que favorezcan los alcances
del Objetivo 13 para el
Desarrollo Sostenible: Accion
por el clima.

variabilidad, dentro de los
andlisis comparativos de
informacion de grupos de
datos

4, Aplicar los principios de
discernimiento y
responsabilidad en la

ejecucion de actividades
propias de su entorno y en las

relaciones con ofras
personas.
5. Analizar la importancia

y avances del pais y el mundo
en el cumplimiento del
Objetivo 7: Energia asequible
y no contaminante, de los
Objetivos para el Desarrollo
Sostenible (ODS)

4, Argumentar sobre el
impacto ambiental, social y a
la salud que generan las
diferentes actividades
humanas.
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Inteligencia Artificial

Infroduccién a la inteligencia artificial y redes de dispositivos

1. Introduccién a la
inteligencia artificial

(24 horas)

2. Fundamentos de tecnologias
de la informacidn

(26 horas)

3. Fundamentos de
ciberseguridad

(40 horas)

Resultados de aprendizaje

1. Determinar el  origen,
evolucion, importancia,
aplicacién, asi como conceptos
relacionados con la inteligencia
arfificial.

2. Discriminar informaciéon que
profundice su conocimiento,
aprovechando las
oportunidades de aprendizaje
disponibles.

3. Confrastar los elementos
complementarios que amplian

Resultados de aprendizaje

1. Emplear los componentes
requeridos para la reparacion,
actualizacion, armado y
desarmado de computadoras
personales aplicando principios
de salud ocupacional.

2. Instalar componentes para la
actualizacién de la
computadora, readlizando la
configuracion segun las
necesidades del usuario.

Resultados de aprendizaje

1. Contrastar las

caracteristicas de los
delincuentes cibernéticos, los
principios de confidencialidad,
integridad y disponibilidad de
datfos, técnicas, ftdcticas vy
procedimientos que utilizan los
delincuentes cibernéticos.

2. Explicar procedimientos
para la confidencialidad,
integridad y disponibilidad de
los datos.
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la idea central del mensaje, vy

abordan temas de diversos
dmbitos y creciente
complejidad, en inteligencia
artificial.

3. Determinar codmo las
computadoras se comunican en
lared.

4. Resolver problemas que se
presentan en equipos portatiles y
otros dispositivos.

5. Instalar sistemas operativos
licenciados y de codigo abierto.

6. Analizar aspectos del entorno,
requeridos para la
implementacion de seguridad en
equipos, datos, la red y la funcion
del profesional de Tecnologias de
Informacion

7. Desarrollar las labores de
manera responsable, segun la
planificacién, instrucciones vy
normas establecidas.

8. Argumentar el impacto
ambiental y fecnoldgico que
genera el uso de las tecnologias
de informacion en la sociedad.

3. Utilizar tecnologias,
métodos, procedimientos para
la seguridad de los

componentes de la red.

4, Determina informacion
que profundice sU
conocimiento, aprovechando
las oportunidades de

aprendizaje disponibles.

5. Argumentar la
importancia de la seguridad de
la informacion para el técnico
en inteligencia artificial y la vida
cotidiana.
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Inteligencia Artificial

Programacién

1. Herramientas Logicas 2. Algoritmos y 3. Robdtica 4. Programacion

Diagramas de Flujo (80 horas) (144 horas)

(48 horas) (48 horas)

Resultados de Resultados de Resultados de Resultados de aprendizaje
aprendizaje aprendizaje aprendizaje
1. Resolver problemas 1. Aplicar 1. Examinar los 1. Distinguir conceptos
utilizando los  sistemas algoritmos y principios y usos de la bdsicos relacionados con
NUMErICos. diagramas de flujo aufomatizacion la programacion
. , . estructurado como robotizada empleada en estructurada utilizando un
2. Aplicar la ldgica . . . -
herramientas para procesos de produccion lenguaje especifico.

proposicional y la légica

i resolucion logica de bienestar social.
de predicados en la 9 Y 2. Resolver problemas
. ., . problemas . ..
determinacion de validez . 2. Aplicar conceptos utilizando los elementos
. computacionales. . . .

de la proposicion dada. relacionados con que intervienen en el
2. Utilizar la componentes y desarrollo del programa.
simbologia para la
construccion de
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3. Resolver problemas algoritmos y funciones del proceso 3. Resuelve problemas
utilizando el digebra de diagramas de flujo. mecanizado. utiizando  bloques de
Boole. . decision, condiciones
3. Aplicar 3. Evaluar el uso
. . L L . compuestas y estructura
4, Aplicar algoritmos, tecnicas de mAaquinas simples y o
. . . ., repetitivas en Casos
matrices y dlgebra de diagramacion en la compuestas en la e
. ., ., ., especificos.
maftrices en la resolucion resolucion de reso-lucion de retos
de problemas. problemas, utilizando especificos. 4. Utilizar procedimientos y
ciclos estructuras . funciones como parte de
S. Implementar y 4, Analizar el uso de P

acciones orientadas a la
resolucion de problemas
en situaciones propias del
drea técnica y de la vida
cofidiana.

6. Desarrollar

estrategias matematicas
y tecnoldégicas que le
permitan a la personas
estudiante sentirse parte
de la ciudadania digital
en el mundo globalizado.

condicionales.

4, Orientar la
toma de decisiones
en busqueda del
logro de las metas
propuestas y la sana
convivencia.

S. Contrastar las
implicaciones
econdmicas,
socioculturales y
éticas del uso de la
tecnologia.

los motores y simuladores
por medio de retos
especificos.

5. Utilizar tecnologias
robdticas en procesos
automatizados con
ayuda de lenguajes de
programacion, interfaces
y dispositivos
tecnoldgicos.

6. Aplicar conceptos
relacionados con la
robodtica en la resolucion
de retos especificos.

7. Implementar
acciones que favorezcan

la solucidn de problemas
especificos.

5. Examinar los elementos
del entforno de desarrollo
programacion

interpretada

multiparadigma y  las
sinfaxis, para la
elaboracion de

programas, aplicando las

esfructuras de control,
funciones, listas,
diccionarios.

6. Aplicar los elementos y
sinfaxis del entorno de
desarrollo con
programacién orientada
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la realizacion de a objetos, utilizando
actividades de manera lenguajes de
colaborativa  con el programacion
proposito de alcanzar el interpretada
cumplimiento de metas multiparadigma.
comunes.

7. Demostrar conductas
8. Determinar como que reflejen compromiso
la robdtica se convierte ético aplicando principios
en pilar para el desarrollo y valores en las situaciones
de las tecnologias de de aprendizaje, que

informacion, vivencia en el drea

fortaleciendo nuestra técnicay enlas normas de

identidad. convivencia con los que le
rodean

8. Seleccionar estrategias
para el desarrollo de la
programacién con ayuda
de la fecnologia, en el
modelo de  equidad
social.
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Nivel: Undécimo

Inteligencia Artificial

Emprendimiento e innovacion aplicada a la Inteligencia artificial

1. Oportunidades de
negocios
(40 horas)

2. Modelos de
hegocios
(32 horas)

3. Creacion de la
empresa
(68 horas)

4. Plan de vida
(20 horas)

Resultados de

aprendizaje

1. Explicar las
caracteristicas esenciales
e importancia del

emprendimiento
haciendo uso productivo

Resultados de

aprendizaje

1. Construir modelos
de negocios a partir
de ideas innovadoras
con propuestas de
valor diferenciadoras,

Resultados de
aprendizaje

1. Describir los tipos de
empresas con |los cuales
se puede desarrollar un
negocio.

2. Estructurar el negocio

Resultados de

aprendizaje

1. Estimar el nivel
alcanzado en la gestion
del emprendimiento
segun las metas vy
objetivos propuestos en

de las tecnologias. utilizando las . el plan de negocio, para
. con el enfoque orientado .
. herramientas y . , la obtencidn de la
2. Examinar el mercado y . al cliente a través del - .
. metodologias . certificacion
su entorno, aplicando . plan de negocio. .
. vigentes. empresarial.
herramientas ae 3. Realizar labores en las
recoleccion de 2. Validar el modelo , . 2. Evaluar las
. .. i dreas funcionales que .
informacion para la de negocio, oportunidades que
. e ., . . conforman la empresa .
identificacion de mediante el diseno ofrece la sociedad para
- o o o
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oportunidades de de productos de prdctica propuesta el desarrollo y
negocio, segun las mMinimos viable aplicando los principios consolidacion del
nuevas tendencias. aplicando de la administracion y lo emprendimiento.

.. L. metodologias establecido en el plan de -
3. Utilizar técnicas . 9 . P 3. Emplear el aprendizaje
. . vigentes. negocios.
creativas que permitan la permanente como
generacion de ideas de 3. Desarrollar el plan 4. Aplicar los principios de herramienta en el
negocio innovadoras, de puesta en marcha servicio con enfoque desarrollo de
brindando soluciones a del modelo de orientado al cliente en la competencias para el
las necesidades negocio y puesta en marcha del fortalecimiento de su
detectadas en los clientes lanzamiento del plan de negocio. desempeno en el drea
potenciales. producto. . . de formacidon técnica,
5. Elegir las mejores
. . . . personal y el de su plan

4. Proponer soluciones 4. Aplicar estrategias estrategias para de vida
creativas e innovadoras a de negociacion en el busqueda de '

necesidades y
oportunidades del
mercado.

5. Valorar el impacto
social, econdmico vy
ambiental que generan
las propuestas de
proyectos de negocios
sostenibles.

proceso de
validacion de
propuestas de
Nnegocios.

5. Validar propuestas

de negocios
fomando en
consideracion el

compromiso con la
sociedad local vy
global.

informacién a tfravés del
uso de las tecnologias de
forma individual o}
colaborativa.

4. Planificar su vida,
considerando SUS
competencias, recursos

y el entorno,
contribuyendo al
desarrollo de la cultura

emprendedora.
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Inteligencia Artificial

Infroduccion a la inteligencia artificial y redes de dispositivos

1. Intfroduccidn a las redes
(96 horas)

2. Conexion a las cosas
(64 horas)

Resultados de aprendizaje

1. Explicar las caracteristicas, formas de
comunicacion y fendencias en redes que
afectan el uso de éstas en las pequenas y
medianas empresas.

2. Configurar los ajustes iniciales en el dispositivo
de red, utilizando pardmetros de la direccion IP
que proporcionan conectividad de extremo a
extremo en la red de pequenas y medianas
empresas.

3. Analizar el rol de los protocolos y las
organizaciones de estadndares que facilitan la

Resultados de aprendizaje

1. Examinar las caracteristicas del internet de las
cosas, componentes, formas de conexion vy
software en la conexidon de las cosas.

2. Configurar soluciones de conexidn de la cosas
en la resolucidon de problemas.

3. Demostrar conductas que reflejen compromiso
ético, aplicando principios de inteligencia artificial
responsable.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




mep

Ministerio

. @ W

PROGRAMA DE ESTUDIO ETCE

de Educacién Pablica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

interoperabilidad en las comunicaciones de
red, y como los dispositivos en la Red de Area
Local (LAN) acceden a los recursos en la red
de pequenas y medianas empresas.

4. Evaluar protocolos, servicios de capa fisica
y el rol de la capa de enlace de datos en el
soporte a las comunicaciones a fravés de
redes de datos.

5. Evaluar el funcionamiento del protocolo
Ethernet y como el protocolo de resolucion de
direcciones permite la comunicacion en la
red.

6. Analizar protocolos y servicios de capa de
red, enrutadores y cémo estos enrutan el
trafico en la red de pequenas y medianas
empresas.

7. Configurar las direcciones IPv4 e IPvé de
manera que proporcionen conectividad en
redes de pequenas y medianas empresas.

8. Implementar el esquema de
direccionamiento IPv4 y VLSM para la
habilitacion de conectividad de extremo a
extremo en la red, asi como el diseno para la
implementacion.

4. Promover espacios de reflexion sobre la
ciudadania digital con equidad social, y los
derechos humanos.
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9. Explicar cébmo los protocolos y servicios de la
capa de transporte y aplicacion soportan las
comunicaciones y las aplicaciones de usuario
final, a fravés de redes de datos.

10. Configurar la red de segmentos
conectados  directamente, segun  los
protocolos respectivos.

11. Demostrar caracteristicas de liderazgo a
través del proceso de aprendizaje expresando
sus potencialidades y maximizando sus
rendimientos y de quiénes de rodean.

12. Determinar las caracteristicas de los tipos
de informacion a partir de su origen y medio
de divulgacion.
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Inteligencia Artificial

Bases de Datos

1. Introduccién a los datos. 2. Estructura, modelados y 3. Bases de datos relacionales
(20 horas) diagramas de bases de datos (80 horas)
(60 horas)

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

1. Explicarlas caracteristicas de los | |1. Explicar los elementos que 1. Contrastar  los  lenguajes
datos, usos, tipos y aspectos forman parte del modelado de relacionales utilizados en la
bdsicos del andlisis de los datos. datos en las bases de datos.
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creacion de bases de datos
. - 2. Examinar elementos, disenos y sus relacionales
. Discriminar caracteristicas, e .
clementos concentos caracteristicas  implementados
4 P en el diseno de bases de datos. 2. Desarrollar bases de datos

fundamentales asociados con
las bases de datos.

. Demostrar
reflejen
aplicando
inteligencia
responsable.

conductas  que
compromiso  ético,
principios de
artificial

. Ejercer acciones cotidianas que
contribuyen a su bienestar y el
de los demds.

. Demostrar

. Discutir

. Implementar las formas normales

utilizadas en el diseno de bases
de datos.

conductas que
reflejen compromiso  ético,
aplicando principios de
inteligencia artificial responsable.

sobre el impacto
ambiental, social y a la salud que
generan los frabajos técnicos en
circuitos alimentados con
corriente directa.

ufilizando el lenguaje relacional
SQL.

3. Demostrar conductas que
reflejen compromiso éfico,
aplicando principios de

inteligencia artificial responsable.

4, Utilizar las tecnologias
digitales como recurso para
dinamizar el aprendizaje dentro de
su vida profesional y coftidiana.
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Inteligencia Artificial

Programacién

1. Programacién Orientada a 2. Estructura de datos 3. Programacion para
Objetos inteligencia artificial
(80 horas) (96 horas) (144 horas)

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

1. Discriminar los elementos 1. Emplear los elementos bdsicos 1. Utilizar  algoritmos  para
bdsicos de la programacion de las estructuras de datos en la inteligencia  artificial  para la
orientada a objetos solucion de problemas resolucion de problemas.
. . especificos.
2. Desarrollar aplicaciones -
.. ., 2. Emplear aprendizaje
utilizando la programacion . . . .
2. Utilizar las pilas y colas en la automatico en la resolucion de

orientada objetos en la resolucion

rer estructura de datos. problemas especificos de
de problemas especificos.

inteligencia artificial.
3. Demostrar conductas que 3. Emplear los grafos y darboles
reflejen compromiso ético, como estructura de datos. 3. Demostrar conductas que
reflejen compromiso éfico,

e o (-] L-J
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aplicando principios de
inteligencia artificial responsable.

4, Argumentar el impacto del
Objetivo 13 para el Desarrollo
Sostenible “Accion por el Clima”.

4. Utilizar archivos y diccionarios
como estructuras de datos.

5. Demostrar  conductas  que

reflejen compromiso  éfico,
aplicando principios de
inteligencia artificial

responsable.

6. Fortalecerla conciencia de una
identidad nacional a partir de
nuestra historia.

aplicando principios de
inteligencia artificial responsable.

4, Emplear estrategias en el
desarrollo de soluciones
programas que colaboren con el
uso de la tecnologia denfro de un
modelo de equidad social.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Inteligencia Atrtificial

Bases de datos

1. Bases de datos no relacionales (no SQL) 2. Andilisis y visualizacién de datos
(112 horas) (88 horas)

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

1. Examinar los conceptos bdsicos sobre 1. Examinar los  conceptos  bdsicos
bases de datos NoSQL. utilizados en el andlisis y visualizaciones de
, : datos.

2. Emplear los tipos de almacenamiento

utilizados en bases de datos NoSQL para la 2. Emplea el andlisis y visualizacion de
resolucion de problemas. datos en la resolucidon de problemas

. especificos.

3. Aplicar conceptos, comandos vy P

operadores esenciales en la implementacion 3. Demostrar conductas que reflejen
de bases de datos NoSQL. compromiso ético, aplicando principios de

inteligencia artificial responsable.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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4, Implementar acciones orientadas a la 4, Argumentar sobre el impacto ambiental,

resolucion de problemas en situaciones propias social y a la salud que generamos los seres
del drea técnica y de la vida cotidiana. humanos.

S. Utilizar las tecnologias digitales como
insumo para el aprendizaje en el desarrollo de
su campo de formacion técnica.
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Inteligencia Artificial

Programacion

1. Programacion para vision por computadora
(120 horas)

2. Programacion para procesamiento de
lenguaje natural
(180 horas)

Resultados de aprendizaje

1. Emplear los conceptos de la
programacion para vision por computadora
en inteligencia artificial.

2. Utilizar la visidon por computadora para
resolver problemas.

3. Construir  programas que resuelvan
problemas ufilizando visidon por computadora
para inteligencia artificial.

4, Emplear formas de comunicacion
asertiva en la convivencia con las personas.

Resultados de aprendizaje

1. Aplica los conceptos bdsicos del
lenguaje natural para inteligencia artificial.

2. Construir programas utilizando
procesamiento de lenguaje natural para la
resolucion de problemas especificos.

3. Demostrar conductas que reflejen
compromiso éfico, aplicando principios de
inteligencia artificial responsable.

4, Explorar posibilidades que ofrecen las
tecnologias y recursos digitales para la

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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S. Argumentar sobre el impacto ambiental,
social y a la salud que generan los trabajos
técnicos en circuitos alimentados con corriente
directa.

socializacion, la recreacion, el aprendizaje, en
funcion de su propio bien y el de los demds.
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Descripcion de la subdrea Tecnologias de la informacion aplicadas a la inteligencia artificial

La fecnologia de la informacion (Tl) es el uso de computadoras, tabletas, moviles y ofros dispositivos
electronicos, para almacenar, recuperar, fransmitir y manipular datos; con frecuencia utilizado en el contexto
de la educacion, los negocios y el dmbito empresarial.

Mdltiples industrias estan asociadas con las tecnologias de la informacion, incluyendo hardware y software
de computadoras, electronica, internet, equipos de telecomunicacidon, e-commerce y servicios
computacionales. Frecuentemente los términos Tl y TIC suelen ser confundidos en su uso, mientras que TI
refiere a tecnologias de la informacion, TIC implica ademdas, aquellas destinadas a la comunicacion. De esta
forma, el término Tl es un término mds amplio y abarca a las TIC. "Las Tl abarcan el dominio completo de la
informacidén, que incluye al hardware, al software, a los periféricos y a las redes. Un dispositivo o aplicacion
se encuentra denfro de la categoria de las Tl cuando se usa con el propdsito de almacenar, proteger,
recuperar y procesar datos electronicamente”.

La subdrea confiene caracteristicas tedrico — prdcticas, con el proposito de proporcionar un equilibrio entfre
ambos componentes, las unidades de estudio de la integran, se detallan:

Tabla de distribucién de unidades de estudio de la subdrea Tecnologias de la informacién aplicadas a la
Inteligencia artificial.

UNIDADES DE ESTUDIO SEMANAS HORAS
ANUALES
@ Herramientas para la produccién de documentos 15 60
@ Internet de todo y seguridad de los datos 9 36
@ sistemas Operativos 16 64
TOTAL 40 160

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Especialidad!: Inteligencia artificial Modalidad: Campo detallado?: 0619 Nivel: Décimo
Comercialy | Tecnologias de la
Servicios informacion y la
comunicacién (TIC).

Subdrea: Tecnologias de Informacion | Unidad de estudio: Herramientas para la | Tiempo

aplicadas a la inteligencia artificial. | produccion de documentos. estimado:60 horas
Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativas: La ciudadania digital con
Autoaprendizaje equidad social
Resultados de aprendizaje \ Saberes esenciales Indicador de logro4
1. Aplicar las funciones bdsicas del | ¢  Generalidades: e Identifica las funciones
procesador de ftextos en la e Teclado bdsico. disponibles para la creacion,
elaboracion de documentos. e Funciones disponibles. apertura, edicidon e impresion
e Ventanas de frabagjo. de documentos.
e Barras de menusy
herramientas. » Distingue los procedimientos
e Ayuda. para el manejo, construccion
de tablas y grdficos en el
e Trabagjo con documentos: procesador de textos.
e Creacion.
e Edicion. o Elabora documentos
e Guardado. aplicando las funciones del
e Impresion. procesador de texto.

! Nombre de la Cualificacion del estandar aprobado del MNC EFTP CR.

2 Segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).

3 Politica Educativa “Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”. .
* Indicadores para la macroevaluacion.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Formato de documentos:
Mdrgenes.
Tabulaciones.
Pdarrafos.

PAginas.

¢ Manejo de bloques
e Copiar.
e Mover.
e Borrar.

e Tablas y graficos en un
documento.

e Referencias:
e Insertar nota al pie.
e Tablas de contenidos.

Indicador de logro4

2. Utilizar las herramientas que
presenta la hoja electronica para
la elaboracion de documentos.

e Caracteristicas de la hoja
electronica:
e Generalidades.
e Funciones disponibles.
¢ Ventana de frabagjo.
e Barras de menusy
herramientas.

e Creacion de una hoja de
cdilculo:

Identifica las operaciones
bdsicas que se ejecutan enla
hoja de cdlculo.

Elabora hojas de cdiculo
utilizando las herramientas
que contiene el software.

Aplica las funciones vy
herramientas disponibles en

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
e Definicion.
e Partes.
e Ingreso y modificacion de
datos.
e Trabagjo con celdas.
e Formulas.

Recuperacion y edicion:
e Rangos.

Eliminar.

Mover.

Copiar.

Seleccionar.

Utilizacion de férmulas.
Formatos.

Creacion de grdficos.
Tablas dindmicas.
Impresion de una hoja
cdilculo.

Indicador de logro4

la creacidon de documentos
electréonicos.

3. Generar presentaciones con los
elementos bdsicos del software,
para la presentacion de
documentos de forma dindmica.

Creacion de una
presentacion nueva.

Uso de asistentes.
Elementos de la diapositiva.
Caracteristicas y
propiedades.
Combinaciones de colores.

Distingue los pasos para la
creacion de presentaciones.

Explica el funcionamiento de
las herramientas disponibles
en la administraciéon y
asignacion de objetos para

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
Ajuste de la diapositiva en el
papel.

Impresion de diapositivas.

Combinacién de archivos de

diapositivas para la

presentacion.

Objetos:

e Caracteristicas.

e Propiedades.

e Insercion de objetos.

e Insercion de oftras
aplicaciones.

e Formas de cambiar las
propiedades a los objetos.

e Efectos de transicion.

e Ocultar diapositiva en la
presentacion.

e Efectos para los dibujos y
objetos.

e FElaboraciéon de
presentaciones
profesionales.

Indicador de logro4

Utiliza las funciones
disponibles para el manejo
del entorno del software para

la presentacion de
documentos en forma
dindmica.

4. Describir los elementos
integran el entorno web.

que

Entorno Web:

e Correo electrénico.
Redes sociales.
Videoconferencia.
Realidad aumentada.
Inteligencia artificial.

ldentifica las herramientas
que proporciona el entorno
web para la comunicacion,
mensajeria  instantdnea vy
visualizacion de imdagenes.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
e Simuladores.
e Industria 4.0.
e Concepto.
e Ventqgjos.
e Importancia.

Indicador de logro4
o Explicalaimportancia del

uso del entorno web como
parte de las labores propias
de su drea de formacion.

5. Aplicar

las herramientas
colaborativas para la elaboracion
de documentos en la nube.

e Aplicacionesy servicios en la
nube:
e Procesador de texto.
e Hoja electrénica.
e Presentaciones
mulfimedia.

e Almacenamiento.

e Herramientas para la web.
e Formularios en linea.

o Reconoce las herramientas

de trabajo para el
procesamiento y
almacenamiento de la

informacidn, elaboracién de
multimediales, creacion de
formularios y hojas de cdlculo
en la nube.

e Inferpreta la usabilidad de las

herramientas de  trabajo
colaborativo para el
procesamiento de la

informacioén, elaboracion de
multimediales, creacion de
formularios y hojas de cdlculo
en la nube.

« Utiliza los componentes de los
software para entorno web
en el procesamiento de la
informacioén, elaboracion de
multimediales, creacion de

formularios 'y hojas de

cdiculo.

- o o o
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Resultados de aprendizaje

. Implementar Procesos de
autoaprendizaje que propicien el
uso  herramientas  ofimaticas
medianfe software de cdodigo
abierto y licenciado.

Saberes esenciales
e Avutoaprendizaje

e 5Qué significa aprender?

o Utilidad del
autoaprendizaje.

e Motivacion para aplicar el
autoaprendizaje.

e Aplicaciones de codigo
abierto y licenciadas.

e Concepto de aprendizaje.

Indicador de logro4

Identifica las herramientas
disponibles para la
elaboracion de documentos
propios de su drea de
formacion.

Diferencia el uso y
aplicabilidad de las

herramientas disponibles.

Desarrolla procesos  de
autoaprendizaje de manera
individual y colaborativa.

. Utilizar

las tecnologias como
recurso, profundizando y
dinamizando el aprendizaje, en
respuesta a situaciones de la vida

coftidiana.

Tecnologias digitales:
e Uso
e Importancia en el proceso
de aprendizgje.
e Impacto econdmicoy
social.

Diferencia las tecnologias
digitales para la creacion de
documentos, tomando en
consideracion el proceso de
aprendizaje.

Valora el impacto
econdomico y social de las
tecnologias digitales.
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Especialidad: Inteligencia artificial Modalidad: Campo detallado: 0619 Nivel: Décimo
Comercialy | Tecnologias de la
Servicios informacion y la
comunicacién (TIC).

Subdrea: Tecnologias de Informacion | Unidad de estudio: Internet de todo y | Tiempo

aplicadas a la inteligencia artificial. | seguridad de los datos estimado:36 horas
Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativa: La ciudadania digital con
Discernimiento y responsabilidad equidad social
Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
1. Argumentar la importancia | e Internet de todo: o Describe el valor del internet de todo y
del internet en cada e Internet. como se da la conexidon globalmente.
aspecto cotidiano de la e Transicidon a Internet de
vida y como se Todo (IdT) o Explica los pilares del intfernet de todo y
interconectan los objetos. e FElvalordeldT como se interrelacionan.
e Conectados
globalmente o Jusfifica la forma de conexidon vy
configuracion de los objetos en
e Pilares del IdT: procesos de comunicacion a través del
e Los objetos. infernet.
e |Los datos.
e Las personas.
e Los procesos
e Conectarlo que no estd
conectado:
e Conexion de objetos
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
Configuracion de
objetos
Programacion

Indicador de logro

2. Formular propuestas de
transmision de internet de
todo, unificando objetos,
personas, datos y procesos.

Transicion a |dT:

Las conexiones de IdT
Tecnologia de la
informacion (Tl) y
Tecnologia Operativa
(TO) en IdT

Conexiones Maquina a
Maqguina (M2M)
Conexiones MAaqguina a
Persona (M2P)
Conexiones de redes
entre pares (P2P)
Implementacion de una
solucion de IdT.
Seguridad e IdT.

Unificaciéon de todo:

Creacidén de modelos
de una solucion IdT.
Inferacciones de IdT en
un modelo.

Creacién de un

prototipo para sus ideas.

Identifica las formas de fransmision de
las tecnologias.

Describe la implementacion  de
solucidon de internet de todo en el
enforno de trabajo.

Disena propuestas para la aplicacion
del internet de todo mediante
prototipos propios de su drea de
formacioén técnica.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Recursos parala
creacion de prototipos.
e Oportunidades de
aprendizgje.
Ejemplos de IdT

3. Discriminar la importancia | ¢ La necesidad de la e Describe el impacto de la violacion de
de la proteccion de la ciberseguridad. seguridad.
informacién que se maneja e Datos personales.
en el ciber mundo vy los tipos e Datos de una e Explica las caracteristicas y el valor de
de ataques que pueden organizacion. los datos personales y de la
presentarse. e Los atacantesy organizacion.
profesionales de la
ciberseguridad. e Conftrasta las caracteristicas y el
e Panorama actual y proposito de las guerras cibernéticas,
tendencias. los ataques y su funcionamiento.

e Atfaques, conceptosy
técnicas.

e Caracteristicas y
funcionamiento de un
ciberataque.

e Panorama de las
ciberamenazas.

e Ingenieria social.
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4.

Resultados de aprendizaje
Evaluar alternativas para la
proteccion de los
dispositivos informdticos, la
red y la organizacion.

Protecciéon de la
organizacion .

Saberes esenciales

Proteccion de los datos
Proteccion de
seguridad en linea .

Firewalls.
Comportamiento a
seguir en la
ciberseguridad.

Indicador de logro

Proteccion de sus datos y o
su privacidad.

Reconoce procedimientos para la
proteccion de los dispositivos y su red
confra amenazas.

Describe procedimientos seguros para
el mantenimiento de datos.

Examina los métodos de autenticacion
fuerte y comportamientos seguros en
inea para la proteccidén de Ila
privacidad de la organizacion.

Distinguir las caracteristicas
del dmbito de la
ciberseguridad, SUS
principios y las medidas de
seguridad cibernética.

Ciberseguridad o

El mundo de la
Ciberseguridad

Pilares de la Seguridad
informatica:
Confidencialidad. o
Integridad.
Disponibilidad de los
datos

Criminales cibernéticos
Amenazas

Estados de datos
Contframedidas de
ciberseguridad

Describe las caracteristicas y principios
del mundo de la ciberseguridad.

Compara cdémo las amenazas de
ciberseguridad afectan a individuos,
empresas y organizaciones.

Diferencia los ftipos de malware vy
codigo malicioso.
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Resultados de aprendizaje

______Saberes esenciales

Marco de gestion de

seguridad de Tecnologias

de Informacion

Amenazas de

Ciberseguridad,

Vulnerabilidades y Ataques

e Malware y codigo
malicioso.

e Ingenieria Social

e Los ataques

Indicador de logro

6. llustrar los procedimientos | ¢  El arte de proteger los e Describe las técnicas de contfrol de
para la proteccidon e secretos acceso a la confidencialidad.
integridad de los datos e Criptografia
mediante el uso de e Técnicas de e Explica las técnicas de encriptacion y
tecnologias. encriptacion los tipos de controles de integridad de

e Conftroles de acceso datos.
e Integridad de los datos e Utiliza procedimientos para la

e Tipos de controles. integralidad de los datos mediante la
e Firmas digitales. verificacion de confroles, firmas vy
e Certificados. certificados digitales.
e Cumplimiento de la

integridad de la base

de datos.

/. Aplicar los principios de | e Discernimientoy e Explica la importancia de la ejecuciéon
discernimiento y responsabilidad: de acciones con discernimiento vy
responsabilidad en el e Concepto. responsabilidad en el uso de los datos.

e Importancia.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

manejo y proteccién de los e Responsabilidad: e Relaciona caracteristicas de las

datos. e Condiciones. personas que actuan con
e Tipos. responsabilidad y discernimiento.

e [Ejecuta procedimientos orientados a
la proteccion y la integridad de los
datos.

e Aplica el discemimiento vy la
responsabilidad Ccomo parte
importante del proceso de fransmision
y andlisis de la informacion.
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Modalidad: Nivel: Décimo

Comercial y Servicios

Especialidad: Inteligencia
artificial

Campo detallado: 0619
Tecnologias de la informacién
y la comunicacion (TIC).

Subdrea: Tecnologias de
Informacion aplicadas a la
inteligencia artificial.

Unidad de estudio: Sistemas operativos Tiempo

estimado:é4 horas

Competencias para el desarrollo humano:
Proactividad

Eje politica educativa: Educacion para el desarrollo
sostenible

Resultados de aprendizaje

. Examinar la importancia del
trabajo con sistemas operativos
de codigo abierto y licenciados,

Saberes esenciales

Sistemas operativos modernos:
e Concepto
Sistemas operativos actuales

Indicador de logro

e Reconoce el concepto e
importancia de los sistemas
operativos y sus procesos en el

[ ]
y SUS procesos de | ¢ Funciones uso de los dispositivos.
compatibilidad. e Tipos: Licenciadosy de codigo
abierto e |dentifica los tipos de sistemas
e Requisitos de clientes operativos, entornos de
e Entornos trabajo, funciones y procesos
e Compatibilidad de compatibilidad.

2. Desarrollar procesos de | Actualizaciones del sistema | e Identifica el concepto de
instalacién,  configuracion vy | operativo: compatibilidad de los sistemas
operaciones; con sistemas | ¢ Conceptos operativos.
operativos de codigo abierto y | ¢ Comprobacion de

compatibilidad

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

licenciado, utilizando

herramientas virfuales.

Saberes esenciales

e Actualizaciones
e Migraciéon de datos

Indicador de logro

e Explica los procesos de
instalacion y configuracion de

e Estructuras de directorios y
afributos de archivos

e GUly el panel de control

e Utlidades del panel de
control

e Herramientas
administrativas

Instalacion de sistemas sistemas operativos.
operativos:
e Particiones de disco duro e Ejecuta operaciones de
e Dar formato a los discos duros instalacion de sistemas
e Instalacion y configuracion operativos.
e Creacion de cuentas
Operaciones de instalaciones
personalizadas:
e Clonacidén de discos
e Ofros meétodos de
instalaciones
e Opciones de recuperacion
del sistema.

. Configurar sistemas operativos | Procesos avanzados de | e« Reconoce los conceptos
de codigo abierto y software | configuracion: Multiarranque, directorio,
licenciado aplicando procesos e Secuencia de arranque y archivo, GUI, herramientas
avanzados de configuracion. archivos del registro administrativas, herramientas

e Multiarranque de sistema.

e Distingue procesos avanzados
de configuracion de sistemas
operativos.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Herramientas del sistema

e Accesorios

e Versiones

e Herramientas en linea de
comandos

e Virtualizacion del lado del
cliente

e Técnicas de

mantenimiento preventivo
e Procesos de diagndstico
de fallas

Indicador de logro

e Aplica procesos avanzados de
configuraciéon de  sistemas
operativos.

4. Utilizar técnicas que propicien el
desarrollo de la capacidad
proactiva.

Proactividad:

e Concepto.

e Importancia para el éxito
profesional y laboral.

e Caracteristicas de
comportamientos proactivos.

e Explica la importancia de la
proactividad como elemento
de éxito profesional y laboral.

e Describe las caracteristicas de
la persona proactiva.

e Muestra
proactivos
ejecucion  de
propias  del
aprendizgje.

comportamientos
durante la
actividades
proceso de

5. Interpretar los Objetivos para el
Desarrollo sostenible segun lo
establecido por la Asamblea

e Objetivos y metas del
Desarrollo sostenible.
e 5Quéson?

e Reconoce la importancia de
los Objetivos para el Desarrollo
Sostenible (ODS).

e Distingue los 17 ODS.
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Resultados de aprendizaje

General de las Naciones Unidas
en la agenda 2030.

Saberes esenciales

sCudndo se crearon los
objetivos de desarrollo
sostenible?

Cudl es su funcion?
Cudles son los ODS?

Indicador de logro

ldentifica las metas de los 17
ODS.
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Descripcion de la subdrea Fundamentos matemadaticos para inteligencia artificial

La subdrea de Fundamentos matematicos para inteligencia artificial, estd integrada por tres unidades de
estudio que se imparten durante 4 horas por semana a lo largo del curso lectivo. La subdrea contfiene
caracteristicas tedrico — prdcticas, que deben desarrollarse con una proporcidon adecuada de ambos
componentes. Se detallan las unidades de estudio que la intfegran:

e Matemadticas para inteligencia artificial: permite infroducir al estudiante a la resolucidon de problemas
con teoria de conjuntos, demostraciones, expresiones algebraicas, numeros complejos, sistemas de
ecuaciones lineales, funciones y modelado, conceptos de gran relevancia que le permitirdn a los
estudiantes, el desarrollar los conocimientos, habilidades y destrezas matemdticas para su aplicacion

en la inteligencia arfificial.

o Estadistica para inteligencia artificial: es la unidad de estudio encargada de permitir a los estudiantes
la adquisicion de conocimientos, habilidades, destrezas en estadistica y distribuciones de frecuencias

aplicadas en la inteligencia artificial.

e Probabilidad para inteligencia artificial: tiene como propdsito que los estudiantes adquieran los
conocimientos, habilidades y destrezas relaciones con probabilidad y cdlculo de probabilidades

aplicadas en inteligencia artificial.
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Es de importancia mencionar que durante el desarrollo de cada una de las unidades de estudio y de la
subdreq, se posee como propdsito principal que los estudiantes desarrollen las capacidades que les permita
la comprension de los fundamentos matematicos, de estadistica y de probabilidades que se requieren

aplicar en la inteligencia artificial.

Tabla de distribucion de unidades de estudio de la subdrea Fundamentos matemadaticos para

inteligencia artificial, se detalla:

UNIDADES DE ESTUDIO SEMANAS HORAS
ANUALES
@ Matemdticas para inteligencia artificial 24 96
@ Estadistica para inteligencia artificial 8 32
@ Probabilidad para inteligencia artificial 8 32
TOTAL 40 160

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Especialidad: Inteligencia artificial | Modalidad: Campo detallado: 0619 | Nivel: Décimo

Comercial y Tecnologias de la

Servicios informacion y la

comunicacién (TIC).

Subdrea: Fundamentos Unidad de estudio: Matemdticas para | Tiempo
matemadticos para Inteligencia inteligencia artificial estimado:96 horas
artificial
Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativa: La educacion para el
Comunicacioén Asertiva desarrollo sostenible

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

1. Resolver  problemas por | eConcepto de expresiones | eReconoce el concepto de
medio de operaciones con | algebraicas expresiones algebraicas
expresiones algebraicas. e Monomios

e Operaciones con mMonomios e Diferencia los tipos de
e Polinomios expresiones algebraicas.

e Operaciones con polinomios

e Factorizacion e Aplica leyes de potencias para

e Divisidon de polinomios la simplificacion de expresiones

eOperaciones con expresiones | algebraicas.
algebraicas fraccionarias
e Racionalizacion

e Productos notables e EfectUa operaciones con
eCuadrado de la suma de dos| monomios de suma, restq,
canfidades multiplicacion y division.
e Cuadrado de la diferencia de dos
cantfidades
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
eProducto de la suma por
diferencia de dos cantidades

eSuma de cubos
e Diferencia de cubos

la

Indicador de logro
e Redliza operaciones de suma,

resta y multiplicacion de
polinomios.

eResuelve divisiones de
polinomios.

e Factoriza expresiones

algebraicas mediante distintos
métodos o combinacidén de los
mMisMmos.

e Simplifica
algebraicaos.

expresiones

eRacionaliza el denominador
o0 el numerador de expresiones
algebraicas fraccionarias.

eSoluciona problemas utilizando
los productos notables, usando
software especializado.

2. Resolver problemas
matematicos o de contexto,
mediante la aplicaciéon de la
teoria de conjuntos,

e Conjuntos
e Elementos
e Conjuntos Propios
e|gualdad de conjuntos

e Determina  la
interseccion
NUMEricos.

unidon y la
de conjuntos

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

operaciones con conjuntos,
producto cartesiano, leyes
de Morgan.

Saberes esenciales

e Conjunto universo

e Conjunto vacio

e Notacion por extension

e Notfacidn por comprension
eRelaciones

e Pertenencia, inclusion, igualdad

e Equivalencia

¢ Orden
e Operaciones con conjuntos

e Unidn

e Interseccion

e Complemento

e Diferencia

e Producto Cartesiano
elLeyes de Morgan
e Demostraciones

Indicador de logro
e Determina el complemento

del conjunto numérico dado.

e Representa conjuntos
numeéricos en forma grdafica, por
extension y por comprension.

e Utiliza las leyes de Morgan para
la simplificacion de expresiones
|6gicas en teoria de conjuntos

e Utiliza los simbolos de
pertenencia y de subconjunto.

e EfectUa operaciones con
conjuntos y las leyes de Morgan,
en la demostracion  de
expresiones logicas de teoria de
conjuntos.

e Realiza operaciones de unidn,
interseccion, complemento,
diferencia, producto cartesiano
con conjuntos.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
e Aplica operaciones con

conjuntos, producto cartesiano,
en la resolucion de problemas.

3. Analizar representaciones | e Funciones eDistingue la funcidn linedl,
de algunas funciones e Concepto de funciones cuadrdtica,  exponencial y
Q|gebrgicog y frascendentes e Funcion lineal Iogorl"rmicc.
para modelar o solucionar « Funcion cuadrdtica
UNa situacion dada, o Func!c:)n expoper_wciol e |dentifica situaciones dadas que
utilizando tecnologias | ® Funcion logaritmica pueden ser expresadas
digitales. e Modelado de funciones algebraicamente en la forma:

y = mx+b.

y = ax2+bx+c.
y = b ax
y = log, X

eDetermina el tfipo de funcién
que sirva de modelo para
situaciones dadaos.

eRepresenta graficamente la
funciéon  lineal, cuadrdtica,
exponencial y logaritmica,
usando software especializado.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA g-lj [ r|__:

&

Pag. 120




| I
Ministerio I
de Educacion Publica

PROGRAMA DE ESTUDIO

| 7

Ny

Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro
e Caracteriza grdfica, tabular y

algebraicamente las funciones
lineales, exponenciales y
logaritmicas

eResuelve problemas utilizando

vectores y matrices.

modelado de funciones,
mediante software
especializado.

4. Plantear y resolver | eSistemas de ecuaciones lineales e Reconoce los sistemas de
problemas utilizando eEcuaciones de primer grado con | ecuaciones lineales, vectores y
ecuaciones, sistemas de una incognita matrices.
ecuaciones lineales, eEcuaciones de segundo grado

con una incoégnita
eRaices
e Discriminantes
eSistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas
e Espacios vectoriales
e Definicion
e Operaciones con vectores
eSUMQ
eProducto de un escalar por un
vector
e Producto escalar
e Norma de un vector

e |dentifica el espacio vectorial.

e Resuelve sisfemas de
ecuaciones lineales.

e Realiza operaciones con
vectores,

e Calcula el producto escalar de
dos vectores.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Distancia entre vectores

e Propiedades elementales de |os
espacios vectorial

e Matrices

e Notacion de matrices

e Dimensidn de una matriz

e Maftriz rectangular

e Matriz cuadrada de dimensidén n
e Escalar

e Tipos de matrices

e Operaciones con matrices

e Suma y resta de matrices

e Producto escalar de una matriz
e Producto de matrices

e Maftriz inversa

e Vectores

Indicador de logro

e Resuelve sistemas de m
ecuaciones lineales con n
variables

e Interpreta las soluciones de los
sisftemas de m ecuaciones
lineales con n variables

e Soluciona problemas utilizando
sistemas de ecuaciones lineales,
y maftrices, usando software
especializado.

e Resuelve operaciones bdsicas
con vectores: Adicion de
vectores, producto de un vector
por un escalar, producto escalar
de dos vectores.

5. Emplear formas de
comunicacion asertiva enla
convivencia con las
personas.

e Comunicacion asertiva:

e Concepto.
e Obstdculos para ser una persona
asertiva:
e AQresivo y pasivo.
eTécnicas para la comunicacion
asertiva

eReconoce el concepto de
comunicacion asertiva.

e Compara rasgos humanos de la
persona asertiva, pasiva 'y
agresiva.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

e Aplica técnicas de
comunicacion asertiva en
contextos de su drea de

formacion técnica

6. Explicarlaimportancia de la
ejecucion de acciones que
favorezcan los alcances del
Objetivo 13 para el
Desarrollo Sostenible:
Accion por el clima.

eObjetivo 13 para el Desarrollo
Sostenible (ODS) segun la
Organizacion de las Naciones Unidas
y agenda 2030:
e Accion por el clima.
ePropdsito:  Adoptar  medidas
urgentes para combatir el cambio
climdtico y sus efectos
eImportancia
eDatos destacables
actual a nivel mundial
eBuenas prdcticas.

o estado

eReconoce el Objetivo 13 para el

Desarrollo Sostenible segun la
Organizacion de las Naciones
Unidas.

eExplica la importancia del
proposito del ODS13.
eDiferencia la ejecucion de

buenas prdcticas que propicien
el alcance del ODS 13.
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Especialidad: Inteligencia artificial | Modalidad: Campo detallado: 0619 | Nivel: Décimo
Comercial y Tecnologias de la
Servicios informacion y la
comunicacién (TIC).

Subdrea: Fundamentos
matematicos para Inteligencia
artificial.

Competencias para el desarrollo humano:
Discernimiento y responsabilidad

Unidad de estudio: Estadistica para inteligencia
artificial

Tiempo estimado:
32 horas

Eje politica educativa:
desarrollo sostenible

La educaciéon para el

Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
1. Emplear conceptos bdsicos | e Conocimientos bdsicos

Indicador de logro
e Reconoce los conceptos bdsicos de

estadisticos aplicados en la
inteligencia artificial.

e Unidad estadistica
e Caracteristicas
e Datos u observaciones
e Poblacién
e Muestra
e Aleatoria
e Infencional
¢ Variabilidad de los datos
e Variables cuantitativas y
cualitativas
e Fuentes de informacién
e Datfos existentes.
e Datos no existentes.
e Fuentes primarias.
e Fuentes secundarias.

estadistica aplicados en la inteligencia
artificial.

e Diferencia los tipos de muestras,
fuentes de informacion, métodos de
recoleccion de informacion vy
variables.

e Utiliza los tipos de muestras, fuentes de
informacion, métodos de recoleccion
de informacion y variables en el
procesamiento y andlisis de datos,
usando software especializado.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
e Métodos para la recoleccion
de informacion
e Observacion
e Enfrevista
e Experimentacion
e Interrogacion
e Reqistro
e muestra biolégica
¢ Andlisis documental
e Evaluacion fisioldgica
e Cuestionario
[}

Indicador de logro

2. Resumir grupos de datos
mediante las distribuciones

de frecuenciaq,
representacion grafica y las
medidas de tendencia
central.

¢ Tipos de variable
e Frecuencia

e Absoluta

e Relativa

e Simple

e Acumulada

e Distribucion de frecuencias

e Necesidades de resumir la
informacion.

e Distribucion de
frecuencias para variable
cualitativa o atributos.

e Distribuciéon de
frecuencias para variables
cuantitativas:

e Variables discretas

Reconoce las distribuciones de
frecuencias absolutas, relativas,
simples y las acumuladas.

Determina medidas de tendencia
central para datos no agrupados y
agrupados.

Sistematiza informaciéon estadistica de
manera general y en forma grdfica,
utiizando la hoja electrénica o
software especifico.

Resume grupos de datos mediante
distribuciones de frecuencias para
afributos y  variables,  variables

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje

______Saberes esenciales

e Variables continuas

e Representacion grdfica

e Histogramas
e Poligonos de frecuencia

e Medidas de tendencia

central para datos no
agrupados:
e La Media Aritmética o
Promedio Simple.
e La Media Aritmética
Ponderada.
e La Moda (Mo).
e La Mediana (Me).

e Medidas de tendencia

central para datos
agrupados:

e La Media Aritmética o

Promedio Simple.

e La Moda (Mo).

e La Mediana (Me).

e La Media Armonica.

e La Media Geométrica

e Cuartiles

e Extremos

Indicador de logro

discretas y continuas, frecuencias
absolutas, relativas, simples y
acumuladas para la generacion vy el
andlisis de medidas numeéricas que
agrupen caracteristicas de los datos
cuantitativos.

Calcula las medidas de tendencia
centfral para datos no agrupados,
agrupados y de variabilidad.

Interpreta las medidas de tendencia
centfral para datos no agrupados,
agrupados y de variabilidad

Utiliza formas de
grdafica de distribuciones de
frecuencia, variables cuantitativas
discretas y variables continuas para el
uso estadistico, aplicando software
especializado.

representacion

Resuelve ejercicios que requieran
distribuciones frecuencias, y uso de
medidas de tendencias cenfiral,
utilizando software especializado.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
e MAXxIMos
e Minimos

e Medidas de variabilidad

e Recorrido

Indicador de logro

. Analizar los resultados
generados a partir de las
medidas relativas de
tendencia central y
variabilidad, dentro de los
andlisis comparativos de
informacién de grupos de
datos

e Recorrido intercuartilico

e Variancia

e Desviacion estandar

e Medidas relativas

e Posicion relativa:
estandarizaciéon

¢ Variabilidad relativa

e El coeficiente de variacion

e Andlisis e interpretacion de

datos

Resume la variabilidad de grupos de
datos, mediante el uso del recorrido, el
recorrido intercuartilico, la variancia o
la desviacion estdndar para la
interpretacion de informacion dada

Aplica la estandarizacion relativa en
la comparacidon de la posicidon y
variabilidad de dos o mds grupos de
datos

Resuelve problemas que involucren el
andlisis de medidas de variabilidad.

. Aplicar los principios de
discernimiento y
responsabilidad en la
ejecucion de actividades
propias de su entorno y en
las relaciones con ofras
personas.

e Discernimiento y

responsabilidad:
e Concepto.
emportancia.
e Responsabilidad:
e Condiciones.
e TipOs

Explica la importancia de la ejecucion
de acciones con discernimiento y
responsabilidad.

Relaciona caracteristicas de las
personas que actian con
responsabilidad y discernimiento.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje
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Saberes esenciales Indicador de logro

e Ejecuta actividades propias del drea

de formacion técnica asumiendo las
consecuencias de sus actos.

Aplica el discernimiento 'y la
responsabilidad como parte
importante para la sana convivencia

5. Analizar la

importancia vy
avances del pais y el mundo

en el cumplimiento del
Objetivo 7: Energia
asequible y no
contaminante, de los

Objetivos para el Desarrollo
Sostenible (ODS)

e Objetivo 7: Energia asequible

y no contaminante.
eImportancia.

eObjetivo:  Garantizar el
acceso 4 una energia
asequible, segura,

sostenible y moderna.

e Avances del pais.

e Avances del mundo.

e Energias sostenibles.

e Concepto.

e TipOs.

eBuenas prdcticas en el uso
sostenible de la energia

Describe el objetivo e importancia del
Objetivo 7 de los ODS.

Reconoce el concepto de energias
sostenibles.
de energias

Distingue los  tipos

sostenibles.

ldentifica los avances que en el tema
de energias sostenibles ha avanzado
el pais y el mundo.

Discrimina buenas prdcticas en el uso
sostenible de la energia.
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Especialidad: Inteligencia artificial | Modalidad: Campo detallado: 0619 | Nivel: Décimo
Comercial y Tecnologias de la
Servicios infformacién y la
comunicacién (TIC).
Subdrea: Fundamentos Unidad de estudio: Probabilidad para | Tiempo estimado:
matemdticos para inteligencia inteligencia artificial 32 horas
artificial.

Toma de decisiones

Competencias para el desarrollo humano:

Eje politica educativa: La educaciéon para el
desarrollo sostenible

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar las propiedades de la
probabilidad, para la
resolucion de  problemas
vinculados con fendmenos
aleatorios, haciendo uso de
software especializado.

Saberes esenciales

e Infroduccidn a la probabilidad:

e Conceptos de probabilidad.
e Espacios muéstrales
e Eventos
e SUCESOS
e Axiomas de la probabilidad
e Técnicas de conteo
e Probabilidad cldsica o
Laplaciana
e Probabilidad condicional
e Probabilidad frecuencial
e Independencia

Indicador de logro

e Reconoce los conceptos vy
propiedades de la probabilidad.

e Utiliza técnicas de conteo en la
soluciéon de problemas.

e Emplea conceptos bdsicos de
probabilidad aplicables a la
inteligencia artificial.

e Resuelve problemas de
probabilidades haciendo uso de
software especializado.

2. Interpretar los datos e

e Variables aleatorias

informacion  obtenidos a | eValores esperados funciones, pruebas de hipdtesis
partir  del cdlculo de | eFunciones de densidad de y distribuciones de lo
probabilidades. probabilidad probabilidad.

e Reconoce variables aleatorias,

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Saberes esenciales

e Funciones de distribucidon
acumulativa
e Distribuciones probabilisticas
e Distribucion normal.
e Distribucion t-student.
e Distribucion Chi-cuadrado.
Distribucion F-Fisher.
e Distribucidon binomial.
e Distribucidn de Poisson.
e Pruebas de hipodtesis:
e Definicion de prueba de
hipotesis.
e Error fipo .
e Error tipo Il
eBondad de gjuste.
e Andlisis de varianza
e Muestreo estadistico.

Indicador de logro

Calcula probabilidades
utilizando funciones de
densidad y distribucion.

Aplica pruebas de hipotesis,
bondad de ajuste, analices de
varianza y muestre estadistico
en la resolucion de problemas.

Resuelve problemas de
probabilidad aplicando
distribuciones mediante

software especializado.

3. Orientar la toma de
decisiones en busqueda del
logro de las metas
propuestas 'y la  sana
convivencia.

e Toma de decisiones:
e Concepto.
eRiesgos en la toma de
decisiones:
o Exito y fracaso.
emportancia.
¢ Tipos de decisiones:
e Programada.
eRutinaria o intrascendente

e Aspectos a fomar en cuenta en

la foma de decisiones.

ldentifica la importancia de la
toma decisiones en el éxito del
proceso de aprendizaje y su
proyecto de vida.

Describe los riesgos a los que se
enfrenta en Ila toma de
decisiones durante el proceso
de aprendizaje a lo largo de la
vida.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

Relaciona aspectos del entorno
a tomar en consideracion para
la toma de decisiones en su drea
de formacion técnica.

4. Argumentar sobre elimpacto e Desarrollo sostenible: e Reconoce el concepto de
ambiental, social y a la salud e Concepto y elementos: Desarrollo  sostenible y  sus
que generan las diferentes e Social elementos.
actividades humanas. e Econdmico

e Ambiental e Distingue los 17 ODS segun la

e Objetivos para el Desarrollo UNESCO.
Sostenible  (ODS) segun la

UNESCO e EFjemplifica las causas vy
eImpacto ambiental y social. consecuencias al ambiente,
e Causas y consecuencias. producto de las diferentes

actividades humanas.

e Propone acciones creativas que
propicien la mitigacion de
danos al ambiente.
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Descripcion de la subdrea Introduccidn a la inteligencia artificial y redes de dispositivos

La subdrea de Infroduccion a la inteligencia arfificial y redes dispositivos, se compone de tres unidades de
estudio y se imparte cuatro horas por semana durante el curso lectivo. Contiene caracteristicas tedrico -
practicas, permitiendo el desarrollo de una proporcion adecuada de ambos componentes. A continuacion
se detallan las unidades de estudio que la integran.

e Introduccién a la inteligencia artificial: permite la adquisicion de conocimientos relacionados con la
inteligencia artificia, su evoluciéon, importancia y aplicacion en la actualidad.

e Fundamento de tecnologias de la informacién: tiene como propdsito que los estudiantes desarrollen
conocimientos, habilidades y destrezas para la instalacion, configuracion y la resolucion de problemas,
con componentes tanto infernos como externos de un computador.

e Fundamentos de ciberseguridad: promueve el desarrollo en los estudiantes, de conocimientos vy
conceptos bdsicos de seguridad, que les permita implementar exitosamente estrategias de seguridad
informdtica.

Tabla de distribucion de unidades de estudio de la subdrea Introduccion a la Inteligencia artificial y
redes de dispositivos:

UNIDADES DE ESTUDIO SEMANAS HORAS
ANUALES
@ Introduccidén a la Inteligencia artificial 6 24
@ Fundamentos de tecnologias de la informacidn. 24 96
€ Fundamentos de ciberseguridad. 10 40
TOTAL 40 160
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Especialidad: Inteligencia
artificial

Modalidad:
Comercialy
Servicios

Campo detallado: 0619
Tecnologias de la
infformacién y la
comunicacion (TIC).

Nivel: Décimo

Subdrea: Infroduccioén a la
inteligencia artificial y redes
de dispositivos.

Unidad de estudio: Infroduccién a la Inteligencia

artificial

Tiempo estimado:
24 horas

Competencias para el desarrollo humano:

Autoaprendizaje

social

Eje politica educativa: La ciudadania digital con equidad

Resultados de aprendizaje

1. Determinar el origen,
evolucion, importancia,
aplicacion, asi como
conceptos relacionados

con la inteligencia artificial.

Saberes esenciales
e Conceptos bdsicos de:
¢ Intfeligencia artificial
e Test de Turin
e Andlisis de datos
e Origenesy evolucion de la
inteligencia artificial
e Importancia de la inteligencia
artificial
¢ Inteligencia artificial en:
e Aprendizaje automatico
e Vision por computador
e Procesamiento de lenguagje
natural
Redes Neuronales
Robdtica
Sistemas Expertos
Algoritmos genéticos

Indicador de logro
Reconoce el origen, evolucion e
importancia de la inteligencia
artificial.

Distingue conceptos de inteligencia
artificial, inteligencia débil, fuerte y
sUper infeligencia.

Explica la aplicacion de la
inteligencia artificial en el
aprendizaje automdtico, visidon por
computadora, procesamiento de
lenguaje natural, redes neuronales,
robotica, sistemas expertos,
algoritmos genéticos y la légica
difusa.
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Saberes esenciales
e Logica difusa
Inteligencia débil o acotada
Inteligencia general o fuerte
SUper inteligencia
Aplicacion de lainteligencia
arfificial

Indicador de logro \

2. Discriminar informacion | e Autoaprendizagje: Distingue el concepto de
que profundice suU e Concepto de aprendizgje. aprendizaje, autonomia y
conocimiento, e ;Qué significa aprender a autoaprendizaje.
aprovechando las aprendere.
oportunidades de o Utilidad del Describe la utilidad del
aprendizaje disponibles. autoaprendizaje autoaprendizaje como proceso de

e Motivacion para aplicar el aprender a aprender.
autoaprendizaje.
Utiliza estrategias de
autoaprendizaje en  situaciones
propias del drea de formacion
técnica.
3. Confrastar los | ¢ Contrasta informacion de Reconoce el senfido real del

elementos complementarios
que amplian la idea central
del mensagje, y abordan
temas de diversos dmbitos y
creciente complejidad, en
infeligencia artificial.

diversas fuentes.

BUsqueda del sentido real del
mensaje.

Inteligencia artificial vy
temas relacionados.
Informacion relacionada con
el uso de la inteligencia
artificial en los diferentes
campos o sectores.

SUS

mensaje, en el contexto del nivel
técnico en el que se desempena.

Describe la importancia del manejo
idoneo de los temas de la
inteligencia artificial.

Confrasta informacion explicita vy
evidente a partir de textos y oftros

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje \ Saberes esenciales Indicador de logro
tipos de medios de cardcter breve,
simple y familiar.

e |dentifica las aplicaciones o usos de
la Inteligencia artificial en los
diversos campos o sectores.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




Ministerio I

de Educacion Publica

PROGRAMA DE ESTUDIO

Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Especialidad: Inteligencia artificial

Modalidad:
Comercialy
Servicios

Campo detallado: 0619
Tecnologias de la
infformacién y la
comunicacion (TIC).

Nivel: Décimo

Subdrea: Infroduccion a la
inteligencia artificial y redes de
dispositivos.

de la informacioén

Unidad de estudio: Fundamentos de tecnologias

Tiempo
estimado:96 horas

Competencias para el desarrollo humano:

Compromiso ético

sostenible

Eje politfica educativa: Educacion para el desarrollo

Resultados de aprendizaje

. Emplear los componentes
requeridos en la reparacion,
actualizacion, armado vy
desarmado de computadoras
personales aplicando
principios salud
ocupacional.

de

Saberes esenciales
e Computadoras personales:
e Funcionamiento
e Componentes
e Caracteristicas
eFunciones.
e Desarmado de componentes de
la computadora.
e Armado de componentes de la
computadora.

Indicador de logro
ldentifica los componentes que
se requieren en las labores de
ensamble, actualizacion y
reparacion de computadores
personales.

Determina las fuentes de error en
computadores personales.

Arma y desarma en forma segura
los componentes que conforman
el computador personal.

Realiza procedimientos  de
reparacion de computadoras
personales, resguardando Ias

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Saberes esenciales

o
DETCE
Indicador de logro
normas de seguridad

ocupacional.

2. Instalar componentes para la
actualizacion de la
computadora, realizando la
configuracion segun las
necesidades del usuario.

e Hardware de computadora

e Instalacion y configuracion de
componentes para actualizar
una computadora.

e Arranque la computadora

e Configuraciones de BIOS y
UEFI.

e Energia eléctrica

e Funcionalidad avanzada para
la actualizacion de la
computadora.

¢ Proteccién del medio
ambiente.

e Mantenimiento preventivo que
debe realizarse en
computadoras personales.

e Soluciéon de problemas con la
PC y dispositivos periféricos

Determina los componentes que
requerian ser cambiados en el
proceso de actualizacion del
computador personal.

Instala  en el computador
personal componentes,
programas y dispositivos

periféricos requeridos segun las
necesidades del usuario.

Configura componentes,
dispositivos periféricos y
programas del computador
personal que garanticen el

funcionamiento y desempeno
Sptimo.

Aplica procedimientos de
mantenimiento preventivo en
computadores personales.

3. Determinar coémo las
computadoras se comunican
enlared.

e Componentes y tipos de red

e Protocolos, estandares y
servicios de redes.

e Dispositivos de red.

ldentifica en forma grdafica los
tipos de red, sus componentes y
dispositivos.
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Saberes esenciales

e Ensamble y tipos de cables de
red.

e Configuracion de dispositivos
para la comunicacién en una
red.

e Conexion de dispositivo a la red

e Solucién de problemas en redes

Indicador de logro
Realiza el ensamblaje de cables
dered ala medida partiendo del
uso de cable y conectores.

Configura dispositivos capaces
de interconectarse en red,
respetando los estdndares vy
protocolos vigentes.

4. Resolver problemas que se
presentan en equipos portdatiles
y otros dispositivos.

e Equipos portdtiles y otros
dispositivos moviles.

e Caracteristicas

e Configuracion de la
computadora portdtil.

e Instalacion y configuracion
del hardware y los
componentes de la
computadora portdtil.

e Informacion general del
hardware de otros
dispositivos moviles

e Conectividad de red.

e Técnicas comunes de
mantenimiento preventivo
para computadoras
portatiles y otros dispositivos
moviles.

e Proceso de solucion de
problemas bdsicos para

Fundamenta las acciones que
egjecuta en la infervencion de

equipos  portdtiles y  otros
dispositivos; valorando las
caracteristicas  técnicas, de
hardware, conectividad y

configuracion para la realizacion
del mantenimiento preventivo;
garantizando la  adecuada
puesta en marcha ante las
necesidades del usuario.

|dentifica caracteristicas y
requerimientos  técnicos,  asi
como las necesidades operativas
de los fipos de impresoras
disponibles en el mercado
nacional.
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Resultados de aprendizaje

PROGRAMA DE ESTUDIO

Saberes esenciales
computadoras portdtiles y
otros dispositivos moviles.

e Impresoras
e Caracteristicas comunes de
la impresora.
e Comparacion de fipos de
impresoras
e Instalaciéon y configuracion
de impresoras.
e Compartirimpresoras.
e Mantenimiento y solucién de
problemas de impresoras
e Computacioén en la nube
e Los conceptos de
computacion en la nube
e Conceptos de la
virtualizacion.
e Compara los conceptos de
computacion en la nube y la
virtualizacion.

D TC 3

ON TECNICA

Indicador de logro
Distingue la relacion existente
entre la operacionalizacion de los
conceptos de computacion enla
nube, y la virtualizacién con los
equipos  portdtiles y  otros
dispositivos.

5. Instalar
licenciados
abierto.

sistfemas

y de

operativos

codigo

e Instalacion de sistemas
operativos licenciados.
e Sistemas operativos
modernos
e Instalacion de un sistema
operativo.
e Administracion de disco.
e Sistemas de arranque.

Reconoce sistemas operativos
licenciados y de codigo abierto
vigentes en el mercado.

Compara las  caracteristicas
técnicas que asemejan y
diferencian el sistema operativo
licenciado y el de cédigo abierto.
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Saberes esenciales

e Administracion y mantenimiento
de los sistemas operativos.

e Explorador de archivos.

e Configuracion de paneles
de control

e Administracion de las
herramientas y utilidades del
sistema.

e Herramientas de linea de
comandos

e Configuracion de una
computadora para que se
conecte en una red.

e Técnicas comunes de
mantenimiento preventivo
para sistemas operativos

e Solucién de problemas
bdsicos para el sistema
operativo.

e Sistemas operativos para
dispositivos moviles, y de coddigo
abierto

e Sistemas operativos moviles.

e Métodos para proteger
dispositivos moviles.

e Propdsito y caracteristicas de
los sistemas operativos de
codigo abierto.

| 7

Ny

Indicador de logro

Aplica técnicas y procedimientos
de mantenimiento preventivo y
correctivo bdsico para sistemas
operativos de cdodigo abierto y
licenciados.
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Saberes esenciales
e Proceso de solucion de
problemas bdsicos para
sistemas operativos de
codigo abierto.

Y

DETCE

ON TECNICA

Indicador de logro

6. Analizar aspectos del entorno,
requeridos para lo
implementacion de seguridad
en equipos, datos, la red y la
funcidon del profesional de
Tecnologias de Informacion.

e Seguridad bdsica de equipos,
datos y red.

eLas amenazas de seguridad

e Los procedimientos de
seguridad

e Configuracion de las
politicas de seguridad
bdsicas para dispositivos
finales.

e Métodos para proteger
dispositivos moviles.

e Seguridad inaldmbrica

e Proceso bdsico de resolucion
de problemas para la
seguridad.

profesional de Tl.

e Habilidades de
comunicaciony el
profesional de Tl

e Problemas éticos y legales
en la industria de Tl

¢ El entorno del centro de
llamadas y las
responsabilidades de los
técnicos.

oE

ldentifica las amenazas generales
que justifican la implementacion
de seguridad bdsica en equipos,
datos y redes.

Describe las habilidades que
requiere la funcion del profesional
en tecnologias de la informacion.

Demuestra los métodos
empleados en la proteccion de
dispositivos moviles.

Implementa procesos bdsicos de
mantenimiento correctivo en la
solucién de problemas bdsicos de
seguridad en equipos, datos y
redes.
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7. Desarrollar labores de manera
responsable, segun
planificacién, instrucciones vy
normas establecidas.
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Saberes esenciales
e Etica y responsabilidad laboral

e Responsabilidades laborales
en tiempo y forma.

e Manejo de normas.

e Desarrollo de tareas.

e Organizacion del darea de
trabagjo.

Indicador de logro
e Reconoce los compromisos
laborales que se deben seguir en
la empresa u organizaciones.

e |dentifica las tareas de acuerdo
con las normas institucionales.

e Organiza su drea de trabajo en
funcion de las actividades que
desarrolla.

8. Argumentar sobre el impacto
ambiental y tecnoldgico que
genera el uso de las
tecnologias de informacion
en la sociedad.

e Medio ambiente
e Impacto ambiental
e Retos ambientales en Costa
Rica
e Formas de mitigar el impacto
al medio ambiente.

e Describe coémo el uso racional de
los recursos naturales contribuye
con el ambiente.

e |dentifica los retos ambientales a
los que se enfrenta la sociedad
costarricense.

e llustra formas que mitiguen el
impacto al ambiente, mediante
el uso de la tecnologia
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Especialidad!: Inteligencia Modalidad: Campo detallodo?: 0619 | Nivel: Décimo
artificial Comercial y Servicios | Tecnologias de la

informaciény la
comunicacion (TIC).

Subdrea: Infroduccién a la Unidad de estudio: Fundamentos de | Tiempo
inteligencia artificial y redes de | Ciberseguridad estimado:40 horas
dispositivos.

Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativas: Fortalecimiento de una

Autoaprendizaje ciudadania planetaria con identidad

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro#

1. Contrastar las [  Mundo de la ciberseguridad: | ¢ Reconoce las caracteristicas
caracteristicas  de los e Caracteristicas técnicas, tacticas, procedimientos de
delincuentes cibernéticos, |e Delincuentes y héroes los delincuentes cibernéticos vy
los principios de cibernéticos elementos de la ciberseguridad.
confidencialidad, e Caracteristicas
infegridad y disponibilidad |e Ciberamenazas y sus efectos | e Identifica los efectos de los delitos
de datos, técnicas, tacticas en: cibernéticos su propagacion vy
y  procedimientos que e Personas crecimiento.
ufilizan los delincuentes e Empresas
cibernéticos. e Organizaciones e Determina las medidas de seguridad

e Propagacion y crecimiento para los datos segin modelo de
de los delitos cibernéticos ciberseguridad.

! Nombre de la Cualificacion del estandar aprobado del MNC EFTP CR.

2 Segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).

3 Politica Educativa “Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”. .
4 Indicadores para la macroevaluacion.
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Resultados de aprendizaje \ Saberes esenciales Indicador de logro4 \
e Los datos sus estadios y los
principios de:
e Confidencialidad
e Integridad
e Disponibilidad
e Medidas para la seguridad
de los datos
e Modelo de ciberseguridad
de laISO

e Codigo malicioso, malware
e Ingenieria social
e Tipos de ciberataques
2. Explicar procedimientos | ¢ Técnica de encriptacion e Reconoce técnicas de encriptacion,
para la confidencialidad, | ¢ Técnicas de control de control de acceso y ocultamiento de
intfegridad y disponibilidad acceso datos.

de los datos. e Ocultamiento de datos
e Confroles de integridad de e |dentifica las medidas o confroles
datos para la confidencialidad, integridad y
e Firmas digitales disponibilidad de los datos.

e Certificados
e Integridad en la base de e Selecciona estrategias en respuesta a

datos incidentes o desastres para la
e Disponibilidad de datos disponibilidad de los datos.
e Medidas para mejorar
disponibilidad

e Respuesta ante incidentes
o desastres

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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3. Utilizar tecnologias,
métodos, procedimientos
para la seguridad de los
componentes de |la red.

PROGRAMA DE ESTUDIO
Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Saberes esenciales
Defensa de sistemas y
dispositivos
Proteccion de los servidores
de red
Medidas de seguridad para
proteccion de dispositivos de
red
Medidas de seguridad fisica
y de medio ambiente para
dispositivos de red.
Dominios de ciberseguridad

.‘&

B&a

TCE

Indicador de logro#

Distingue tecnologias, métodos vy
procedimientos de seguridad para
sistemas, dispositivos de red vy
servidores.

Explica las medidas de seguridad fisica
y de medio ambiente para dispositivos
de red.

Aplica tecnologias, métodos,
procedimientos, medidas de
seguridad fisica y de medio ambiente
para sistemas, dispositivos de red vy
servidores.

4, Determina informacion
que profundice suU
conocimiento,
aprovechando las
oportunidades de

aprendizaje disponibles.

Autoaprendizaje:

e Concepto de aprendizagje.

e 3Qué significa aprender a
aprendere.

o Utilidad del
autoaprendizaje

e Motivacion para aplicar el
autoaprendizaje.

Distingue el concepto de
aprendizaje, autonomia y
autoaprendizaje.

Describe la utilidad del

autoaprendizaje como proceso de
aprender a aprender.

Utiliza estrategias de autoaprendizaje
en situaciones propias del drea de
formacion técnica.

5. Argumentar la importancia
de la seguridad de la
informacioén para el fécnico

Sentido real del mensaje
Contrasta la informaciéon de
diversas fuentes.

Reconoce el senfido real del
mensaje, en el contexto del nivel
técnico en el que se desempena.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Resultados de aprendizaje \ Saberes esenciales Indicador de logro4
en inteligencia artificial y la | ¢  Manejo de la informacion e Identifica la importancia del manejo
vida cofidiana. personal. seguro de los datos en el ciber
e Seguridad en los datos espacio.

e Contrasta informacién explicita y
evidente a partir de textos y ofros
tipos de medios de cardcter breve,
simple y familiar.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Descri

pcion de la subdrea Programacion.

La sub-drea de programacioén estd integrada por cuatro unidades de estudio y se imparte 8 horas por semana
durante el curso lectivo. Contiene caracteristicas tedrico - prdcticas, de modo que debe desarrollarse en
proporciéon adecuada de ambos componentes. A continuacion se detallan las unidades de estudio que la
infegran:

Herramientas légicas: infroduce al estudiante en la resolucién de problemas matemdticos aplicados a la
Informdtica. La unidad de algoritmos y diagramas de flujo, brinda al estudiante las herramientas bdsicas
para resolucion de problemas; que le permitird desarrollar las destrezas en planteamiento y andlisis de
problemas en forma ordenada.

Algoritmos y diagramas de flujo: permite la adquisicidon de los conocimientos y el desarrollo de destrezas
necesarios para la solucion de problemas utilizando estas herramientas.

Robdtica: tiene como propdsito que los estudiantes apliquen conceptos abstractos en situaciones
especificas de programacion, con ayuda de equipo robdtico, donde el estudiante pueda construir
robots que realicen acciones programadas.

Programacion: promueve el desarrollo de habilidades y destrezas para la implementacion de programas
computacionales sencillos, en un lenguagje orientado a objetos, pero utilizando la programacion
estructurada, como herramienta para la solucidon de problemas especificos.

Es importante tener en cuenta, durante el desarrollo de los contenidos propuestos para esta subdrea, que el
proposito primordial es desarrollar en los estudiantes los conocimientos, habilidades y destrezas que le permitan:
comprender el problema que se le planteaq, sintetizar la informacion relevante, realizar las abstracciones de

inform

acion pertinentes para la solucion y disenar soluciones eficientes al problema planteado.

De este modo, el aprendizaje de uno o varios lenguajes de programacién, aunque no se concibe menos
importante, pasa a un segundo plano y debe visudlizarse como un medio para alcanzar los propdsitos
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propuestos y no como un fin en si mismo. Consecuentemente, la seleccion del lenguaje que se utilice debe ser
atinente a estos propdsitos, por lo que se sugiere el uso de la plataforma de programacion JAVA y lenguaje de
programacion multiparadigma (PHYTON).

Tabla de distribucion de unidades de estudio de la subdrea Programacién

UNIDADES DE ESTUDIO SEMANAS HORAS ANUALES
€@ Herramientas ldgicas 6 48
@ Algoritmos y diagramas de flujo 6 48
@ Robodtica 10 80
O Programacion 18 144
TOTAL 40 320

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




e o
ep PROGRAMA DE ESTUDIO

Ministerio

de Educacién Pblica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Especialidad: Inteligencia Artificial | Modalidad: Campo  detallado: 0619 Nivel: Décimo
Comercial y | Tecnologias de la informacién y
Servicios la comunicacién (TIC).

Subdrea: Programacion. Unidad de estudio: Herramientas logicas Tiempo
estimado:48
horas

Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativa: Fortalecimiento de una

14. Pensamiento critico ciudadania digital con equidad social

Resultados de aprendizaje \ Saberes esenciales Indicador de logro \
1. Resolver problemas utilizando los | e  Sistemas numéricos: e Describe la forma como se
sisfemas numeéricos. e Binario, octal, realiza el cambio de base en
hexadecimal los sistemas numeéricos.
e Representacion numérica
e Cambio de base e Redliza operaciones bdsicas
e Operaciones bdsicas. en los sistemas numeéricos.
e Soluciona problemas
utilizando los sistemas
NUMETCOos.

2. Aplicarlalégica proposicional yla | ¢ Conectivas bdsicas de la |e Identifica las diferentes
l6gica de predicados en la l6gica: conectivas en la solucion de
determinacion de validez de la e Negacion problemas especificos.
proposicion dada. e Disyuncion

e Conjuncion. e Utiliza tablas de verdad para
e Proposiciones condicionales y la resolucion de problemas
equivalencias logicas. de razonamiento.
e Razonamientos y
demostraciones.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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PROGRAMA DE ESTUDIO

Saberes esenciales
e Tablas de verdad.
e Tautologia, confradicciones y
contingencias.

Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Indicador de logro

Aplica los principios del
razonamiento y las
demostraciones en la

solucién de problemas.

3. Resolver problemas utilizando el
dlgebra de Boole.

e Algebra de Boole:
e Definicion
e Teoremasy propiedades
del Algebra de Boole
e Compuertas
e Principios de dualidad.
e Circuitos combinatorios.

Senala usos y aplicaciones de
los teoremas y propiedades
del dlgebra de Boole,
compuertas y principios de
dualidad.

Utiliza circuitos combinatorios
para la solucion de
problemas.

Brinda solucion a ejercicios
aplicando el dlgebra de

Boole.
4. Aplicar algoritmos, maftrices y | e Matricesy dlgebra de e Identfifica caracteristicas,
digebra de matrices en la malftrices: propiedades y aplicaciones

resolucion de problemas.

e Conceptos

e Caracteristicas

e Aplicaciones para la
solucion de problemas

de las matrices y dlgebra de
matrices.

Resuelve problemas
utilizando algoritmos,
matrices y dlgebra de
mafrices.
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Saberes esenciales

LK 4

DETCE
Indicador de logro \

Utiliza los principios para el

andlisis de la complejidad de

los algoritmos.

. Implementar acciones orientadas
a la resolucion de problemas en
sifuaciones propias del drea
técnica y de la vida cotidiana.

Solucion de problemas:

Concepto.

Actitud hacia los problemas.

Generacion de soluciones

alternativas

e Procesos para la solucidon
de problemas.

ldentifica situaciones que
pueden entenderse como
problema en el dmbito de su
drea de formacion técnica.

Interpreta procesos para la
solucion de problemas.

Genera oportunidades vy
alternativas que  brinden
solucion a los problemas

identificados.

. Desarrollar

estrategias
matemdticas y tecnoldgicas que
le permitan a la personas
estudiante sentirse parte de la
ciudadania digital en el mundo
globalizado.

Relacidon entre matemdticas y

tecnologia.

Competencias de un

ciudadano digital.

Reglas para manejarse en un

mundo digital:

e Recuerde lo humano —
Buena educacioén

e Compodrtate como enla
vida real

e Sepaen qué lugar del
ciberespacio esta

Distingue la relacion que
existe enfre matemdadticas y
tecnologia.

Describe las competencias
del ciudadano digital y las
reglas para manejarse en
este entorno.

Realiza labores propias de su
drea de formacion técnica,
ejecutando las reglas para

manejarse  en el mundo

digital.

- © o o
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Respete el tiempoy el
ancho de banda de los
demds.

e Forma de escritura.

e Comparta el
conocimiento de expertos.

e Ayude a que las
controversias se
mantengan bajo control.

e Respeto por la privacidad
de los demds.

e No abuse de las ventajas
que pueda usted tener.

e Excuse los errores de ofros
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inteligencia artificial.

flujo

Especialidad: Inteligencia Artificial. Modalidad: Campo detallado!: 0619 Nivel: Décimo
Comercial y Servicios | Tecnologias de la
informacién y la
comunicacion (TIC).
Subdrea: Programacion para | Unidad de estudio: Algoritmos y diagramas de | Tiempo

estimado:48 horas

Toma de decisiones

Competencias para el desarrollo humano:

equidad social

Eje politica educativa: La ciudadania digital con

computacionales.

Resultados de aprendizaje
1. Aplicar algoritmos y diagramas de

flujo estructurado como
herramientas para  resolucion
l6gica de problemas

Saberes esenciales
e Algoritmos:

e Diseno
e Entradas, salidas, limites y
procesos

e Top-down

e Implementacion de
herramientas.

e Representacion grafica
(diagrama)

e Normalizacién de
simbologia

e Pseudocddigo.

Indicador de logro
e |denfifica las caracteristicas

de los algoritmos y diagramas

de flujo.

e Determina el uso de Ila
simbologia para la
elaboracion de algoritmos y
diagramas.

e Resuelve problemas
utilizando las técnicas de los

algoritmos.

2. Utilizar la simbologia para
construccion de algoritmos
diagramas de flujo.

la
y

e Simbolos de diagrama de flujo
estandarizados.

e Tipos de datos:
e Operadores
e Asignacion de variables

e Identifica los pasos para la
construccion de diagramas
de flujo.

e la Educacion N
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Saberes esenciales
Expresiones logicas y
aritméticas
Ciclos (estructuras
anidadas).

Andlisis y verificacion de
algoritmos.

Indicador de logro
Elabora diagramas de flujo
ufilizando la  simbologia
descrita.

Interpreta diagramas de flujo
construidos para la solucion
de problemas especificos.

3. Aplicar técnicas de
diagramacioén en la resolucion de
problemas, uflilizando ciclos vy
estructuras condicionales.

Estructuras logicas:

Condiciones
Ciclos.

Describe el funcionamiento
de las estructuras.

Compara las técnicas de
diagramacion en la
resolucion de  problemas
ufiizando  los  ciclos vy
estructuras condicionales.

Resuelve problemas
utilizando ciclos y estructuras
condicionales.

4. Orientar la toma de decisiones en
busqueda del logro de las metas
propuestas y la sana convivencia.

Toma de decisiones:

Concepto.

Riesgos en la toma de
decisiones:

Exito y fracaso.
Importancia.

Tipos de decisiones:
Programada. Rutinaria o
infrascendente

ldentifica laimportancia de la
toma decisiones en el éxito
del proceso de aprendizaje y
su proyecto de vida.

Describe los riesgos a 1os que
se enfrenta en la toma de
decisiones durante el proceso
de aprendizaje a lo largo de

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Saberes esenciales
e Aspectos a tomar en
cuenta en la toma de
decisiones.

Indicador de logro
Relaciona aspectos  del
entorno a tomar en
consideracion para la toma
de decisiones en su drea de
formacién técnica

5. Conftrastar  las  implicaciones
econdmicas, socioculturales vy
étficas del uso de la tecnologia.

e FEfica en el uso de las
Tecnologias de Informacién (Tl).
e Implicaciones
e Econdmicas.
e Socioculturales.

Diferencia aspectos éticos del
uso de las Tl en el quehacer
cotidiano.

Ejemplifica implicaciones
econdmicas y socioculturales
del uso de las Tl.

Discute sobre las
implicaciones econdémicas vy
socioculturales del uso de las
Tl en su drea de formacion.
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CI0K TECHICA

Especialidad!: Inteligencia Artificial Modalidad: Campo detallado: 0619 | Nivel: Décimo
Comercial y Servicios | Tecnologias de la
infformacion y la
comunicacioén (TIC).
Subdrea: Programacion para | Unidad de estudio: Robética Tiempo
Inteligencia Artificial. estimado:80 horas

Trabajo en equipo

Competencias para el desarrollo humano:

equidad social

Eje politfica educativa: La ciudadania digital con

Resultados de aprendizaje

1. Examinar los principios y usos
de la automatizaciéon
robotizada empleada en
procesos de produccion y
bienestar social.

Saberes esenciales
« Automatizacién robotizada
« Concepto
Caracteristicas
Campo de accidon
Percepcion y razonamiento
Procesos y tecnologias

e Usos
e Industria,
« Areas de bienestar social
e Empresa.
« Hogar.
» Educacion

Indicador de logro
Reconoce conceptos bdsicos de la
automatizacion robotizada.

ldentifica  caracteristicas de la
automatizacion robotizada.

Eiemplifica usos de la automatizacion
robotizada en diferentes campos de
accion.

2. Aplicar conceptos | ¢  Mecanismos y maquinas: Explica los aspectos mds relevantes
relacionados con « Concepto de los mecanismos y mAaquinas.
componentes y funciones o TipOS

del proceso mecanizado.

« Caracteristicas

1 Nombre de
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Saberes esenciales
e Usos
« Componentes
» Diseno de mdquinas a partir de
mecanismaos
» Construccion de componentes
mecAnicos

Indicador de logro \
Distingue tipos y caracteristicas de los
mecanismos y mAaquinas.

Resuelve retos de construccion
aplicando principios y componentes
mecdanicos.

3. Evaluar el uso mdaqguinas
simples y compuestas en la
resolucion de retos
especificos.

Mdaquinas simples y compuestas

o Caracteristicas parala
transmision del movimiento

o Construccidén de maquinas
simples

o Constfruccidon de maquinas
compuestas

o Efectos en el movimiento
respecto al tiempo, famano y
acople de los operadores y
mecanismos que la intfegran.

« Diseno y construccion de
maquinas simples y
compuestas resolucion de
retos de construccion.

Compara conceptos relacionados
con maquinas simples y compuestas.

Identifica las caracteristicas de la
tfransmision del movimiento.

Resuelve retos de construccion
aplicando maquinas simples vy
compuestas.

4. Analizar el uso de los motores
y simuladores por medio de
retos especificos.

Control

« Mecdnicoy eléctrico

« Circuitos en serie, en paralelo
y combinados

Motores

e Tipos de motores

e Usos

Simuladores

ldentifica conceptos relacionados
con control, motores y simuladores.

Clasifica fipos de simuladores y sus
diferencias.
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Saberes esenciales
o Simuladores eléctricos
e Simuladores informdticos.

209

P »

TCE

Indicador de logro
Resuelve retos utillizando motores vy
simuladores en sifuaciones
especificas.

5. Utilizar tecnologias robdticas
en procesos automatizados
con ayuda de lenguajes de
programacion, interfaces y
dispositivos tecnologicos.

« Tecnologias
« Usos de diferentes fecnologias
en procesos robotizados
» Lenguajes de programacion
« Interfaces y controladores
« Dispositivos tecnoldgicos

llustra conceptos relacionados con
tecnologias roboticas.

Eiemplifica usos de tecnologias en
procesos robotizados.

Realiza la construccidon de robots que
infegran interfaces, confroladores y
dispositivos.

6. Aplicar conceptos
relacionados con la robodtica
en la resolucion de retos
especificos.

» Robots

« Historia

« Grados de inteligencia de los
robofts

e Diseno

« Control y programacion

« Aplicacion en la industria,
(domdtica, inmdtica, médica,
espacial, investigacion
submarina, automotriz), Sector
social y empresa.

« Diseno, construcciony
programacion de robofs.

e Técnicas bdsicas para la
evaluacion de procesos en
funcion de su efectividad vy
eficiencia de los robofs.

Ejemplifica estrategias para el diseno,
consfrucciéon y programacion de
robofts.

Aplica técnicas para la evaluacion
de la efectividad y eficiencia de los
robofs.

Ejecuta la construccion de robots
que integran diferentes programas.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

7. Implementar acciones que | Trabajo en Equipo: e Diferencia los conceptos de grupo,
favorezcan la realizacién de | « Concepto. equipo y trabajo en equipo.
actividades de  manera | ® Grupo y Equipo.
colaborativa con el propdsito | ® Funcionamiento de los equipos. e Compara caracteristicas de grupo y
de alcanzar el cumplimiento e Dindmica de los equipos: equipo de frabagjo.
de metas comunes. * Roles.

e liderazgo e Coordina la colaboracion y apoyo
¢ Comunicaciéon del equipo, para el cumplimiento de
e Motivacion. los resultados de  aprendizaje
e Aspectos generales del trabajo trazados.
en equipo:
e Conflictos.
e Procesos.
e Consecuenciaos.
e Ventajas y desventqgjas.

8. Determinar como la robdtica e Avances cientificos y e Cita ejemplos de avances
se convierte en pilar para el tecnoldgicos tecnoldgicos y su correlacion con la
desarrollo de las tecnologias e Robdtica aplicada robotica.
de informacion, e Uso de herramientas
fortaleciendo nuestra tecnoldgicas e llustra como las herramientas
identfidad. tecnologicas coadyuvan al

fortalecimiento de nuestra identidad
como sociedad.

e Argumenta sobre la importancia del
uso de la tecnologia en su entorno y
la sociedad costarricense.
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Especialidad!: Inteligencia artificial Modalidad: Campo detallado: 0619 | Nivel: Décimo
Comercial y Servicios | Tecnologias de la

informacién y la

comunicacion (TIC).
Subdrea: Programacion para | Unidad de estudio: Programacion Tiempo
inteligencia artificial. estimado:144

horas

Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativa: La ciudadania digital con
Compromiso Etico equidad social

Resultados de aprendizaje

1. Distinguir  conceptos  bdsicos
relacionados con la
programacion estructurada

utilizando un lenguaje especifico.

Saberes esenciales
e Conceptos bdsicos:
Programa fuente
Programa objeto
Compilador e intérprete.
Lenguagijes:
e Imperativos
e Declarativos
e De bagjo nivel
e Orientados a Objetos.
e Programacion estructurada:
e Concepto
e Caracteristicas
e Efapas:
e Creacion de programas
e Implementaciéon
e Corrida

Indicador de logro
e Identifica los principales

conceptos relacionados con
la programacion.

¢ Diferencialenguajes utilizados
en la programacion.

e Clasifica las etapas de la
programacion.

EDUCAR
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Saberes esenciales
e Ejecucion.

Indicador de logro

2. Resolver problemas utilizando los
elementos que intervienen en el
desarrollo del programa.

Estructura de un programa:

e Declaraciones, partes de
programas.

e |dentificadores:
e Reglas
e Definicidn de nombres.

e Tipos de datos

e Constantes y variables

e Operadores aritméticos y
l6gicos

e Expresiones aritméticas y
l6gicas

e Funciones predefinidas

e Herramientas para el diseno

Reconoce la secuencia o
estructura que debe
cumplirse en el desarrollo del
programa.

Utiliza identificadores, tipos
de datos, constantes vy
variables.

Aplica herramientas para el
diseno de pantallas.

de pantallas.

3. Resuelve problemas utilizando | e Bloques de decision: ldentifica conceptos y
blogues de decision, condiciones e Concepto caracteristicas de los bloques
compuestas y estructura e Caracteristicas de decision, condiciones
repetitivas en casos especificos. e Usosy aplicaciones compuestas y estructuras

e Estructura. repetitivas.
e Condiciones:
e Concepto Explica los elementos
e Caracteristicas necesarios para la
e Usosy aplicaciones aplicacion de bloques de
e Estructura. decision, condiciones
e Expresiones Booleanas: compuestas  y estructuras
e Concepto repetitivas.

e Caracteristicas
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
e Usos y aplicaciones e Aplica criterios de
e Estructura. construccion de blogues de
e Estructuras de decision: decision, condiciones
e Concepto compuestas  y estructuras
e Caracteristicas repetitivas.

e Usosy aplicaciones.
Estructura para la declaracion: | e  Aplica el uso de blogques de

e Decisiones multiples decision, condiciones

e Decisiones anidadas. compuestas y estructuras

e Estructuras repetitivas: repetitivas en la resolucion
e Concepto de problemas.

e Caracteristicas

e Usos y aplicaciones.
Contadores y acumuladores:
e Conceptos

e Aplicaciones

e Estructura.

Ciclos:

e Concepto

e Caracteristicas

e Usos y aplicaciones.
Ciclos anidados:

e Concepto

e Caracteristicas

e Usosy aplicaciones.
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4. Utilizar procedimientos y funciones | ¢ Procedimiento: e Describe las funciones vy
como parte de la solucion de e Concepto procedimientos como
problemas especificos. e Caracteristicas herramienta para la solucion

e Usosy aplicaciones de problemas.
e Invocaciéon
e Uso de variables globales y e Distingue caracteristicas vy
locales usos de los procedimientos y
e Pardmetros por valory funciones.
referencia
e Creacion de un e Resuelve problemas
procedimiento. especificos utilizando
e Funciones: funciones y procedimientos.
e Concepto
e Caracteristicas
e Usosy aplicaciones
e Invocacion
e Uso de variables globales y
locales
e Pardmetros por valory
referencia
e Creacion de funciones.

5. Examinar los elementos del | e Infroduccion a la | e Reconoce los elementos que
entorno de desarrollo programacion interpretada conforman el entorno e IDE
programacion interpretada multiparadigma: para el trabgjo en la
multiparadigma y las sintaxis, para e Concepto programacion orientada a
la elaboraciéon de programas, e Modo intérprete y su entorno objetos utilizando lenguagjes
aplicando las estructuras de e Codigo fuente de programacion
conftrol, funciones, listas, e Tipos de datos interpretada
diccionarios. e Variables multiparadigma.
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Saberes esenciales
Operaciones de entrada vy
salida.

Estructuras de control:
Expresiones booleanos.
Estructuras condicionales
Estructuras repetitivas.
Operaciones logicas.

Listas:

Palabras

Construccion
Manipulacion
Ordenamiento
Mdltiples y sus usos

claves como

argumentos

Listas de argumentos
Desempaquetado

Métodos comunes para listas y
diccionarios:

append()
insert()
remote()
pop()
index()
count()
Funciones:
print()
input()
str()

int()

e

Indicador de logro

¢ |dentifica la codificacion de

programas que utilicen
estructuras de confrol,
funciones, listas, diccionarios.

Explica los procedimientos
para el uso estructuras de
confrol,  funciones, listas,
diccionarios.

Disena programas usando la
sinfaxis para estructuras de
control,  funciones, listas,
diccionarios.
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Saberes esenciales

range()

len()

dict()

list()

max()

min()

open()

slice()

type()
Paquetes: importaciones,
referencias y paquetes.
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Indicador de logro

6. Aplicarlos elementos y sintaxis del
entorno de desarrollo  con
programacion orientada a
objetos, utilizando lenguajes de
programacion interpretada
multiparadigma.

Modulos:
e Concepto e importancia
eImportaciéon y uso
ePrincipales modulos vy
utilidad
Paquetes
e Diferencia con los modulos
e Construir, usar vy distribuir
paquetes
e Mantenimiento de paquetes
e Paquetes vs directorios
Programacién orientada a
objetos utilizando lenguajes de
programacion interpretada
multiparadigma:
* Definicidn de clases
e Creacion de objetos
» Atributos de clases

SU

|ldentifica los elementos del
entorno de desarrollo de
programacién orientado a
objetos utilizando lenguajes
de programacion
interpretada
multiparadigma.

Diferencia la sintaxis de
codificaciéon y funciones de

programas  que  utilicen
modulos, paqguetes,
herencia.

Explica procedimientos para
el uso de mddulos, paguetes
y herencia en la
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro \
e Variables de Instancias vy programacion interpretada
clases multiparadigma.
* Métodos de clases
e Herencia: e Disena programas usando la
e Concepto sintaxis de codificacion para
eSuperclase modulos, paquetes y
eSubclase herencia usando manejo de
eHerencia Unica excepciones.

e Herencia multiple
e Funciones
* Generadores
e Concepto
e Convertir generadores en
listas
e Retorno y rendimiento
e Pardmetros vs argumentos
e Ofras Funciones
issubclass()
super()
Oftras funciones:
_init__
_str_
_ dict__
__name__
__module__
__bases__
e Manejo de excepcidon con
programacién  orientada a
objetos
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Saberes esenciales

e Uso de archivos, drboles de
directorios.
e Seleccibn de moddulos de

bibliotecas para programacion
interpretada multiparadigma
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Indicador de logro

. Demostrar conductas que reflejen
compromiso  ético aplicando
principios 'y valores en las
sifuaciones de aprendizaje, que
vivencia en el drea técnica y en
las normas de convivencia con los
que le rodean

Compromiso éfico:
e Concepto.
e Desafios éticos en la gestion
de datos
e Privacidad
e Discriminacion algoritmica
e Opacidad

Reconoce el concepto de
compromiso ético.

Explica los desafios éticos a
los que se enfrenta en la
gestion de datos.

. Seleccionar estrategias para el
desarrollo de la programacion
con ayuda de la tecnologia, en el
modelo de equidad social.

Equidad Social en el mundo
cientifico y fecnolégico

e Concepto

lgualdad

Género

Tipos

Elementos

Explica aspectos
relacionados con equidad
social en el mundo cientifico
y tecnoldgico.

Distingue los tipos de
equidad que se encuentran
presentes en la sociedad
actual.

|dentifica estrategias para la
disminucion de  brechas
entre los individuos.
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Y CAPACIDADES ENPRENDEDORAS

Subject area Luplleh Opiented to Artificiad ltelljpence
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Description

To provide our young people with greater opportunities and to improve the country's competitiveness, the
Higher Education Council approved a subject area for the acquisition of language skills in English for Specific
Purposes as part of the curricular structure of the curriculum of the Specialties of Technical Vocational
Education and Training (TVET).

The development of language skills in English is an essential element for Costa Rican youth to successfully
integrate into society, to take advantage of new opportunities and to enhance their employability.

The subject area English Oriented to Artificial Intelligence in Tenth grade offers a new curricular approach that
combines the development of communicative skills with student-centered pedagogy, a technical orientation
that integrates collaborative learning, the development of critical thinking, instruction based on conversation
about a problem or product in the classroom, and project-based learning.

For the first time, English for Specific Purposes (ESP) is incorporated, in which the four linguistic competences
are worked on using the six levels of the Common European Framework of Reference (CEFR) with essential
knowledge that belongs specifically to the English Oriented to Artificial Intelligence field, other related topics

such as employability and entrepreneurship.
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At the end of the twelfth grade, the student will become an English Independent User (B1) according to the
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Common European Framework of Reference (CEFR).

The subject area contains four scenarios and each one has two and three different themes, which are detailed
in the Curricular Grid and the Curriculum Scope and Sequence, which are detailed later in this section.

The organization outlined in this Curriculum is closer to real-life language use, which is grounded in interaction
in which meaning is co-constructed. The goals are presented under four modes of communication: reception,
production, interaction, and mediation. (CEFF, 2019 p.30.)

Language as, embracing language learning, comprises the action performed by people who as individuals
and social agents develop a range of general and particular communicative language competences.
Drawing on the competencies at their disposal in various contexts under various conditions and under different
constraints to engage language activities involving language processes to produce and/or receive texts in
relation to themes in specific domains, activating those strategies which seem most appropriate for carrying
out the tasks to be accomplished. The monitoring of these actions by the participants leads to the

reinforcement of modification of their competences.
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The CEFR has two axes: a horizontal axis for describing different activities and aspects of competence and a

vertical axis representing progress in proficiency. To facilitate organization, the CEFR presents six common
reference levels. Firstly, they can be grouped into three broad categories: Basic user (Al and A2),
Independent user (B1 and B2) and Proficient User (C1 and C2). Secondly, the six reference levels are often

segmented.
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Figure 1. Common reference levels Common reference levels in the Technical Professional Education
Curriculum.

Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, 2018.DETCE, 2016
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CEFR Guidelines

Instructional hours needed to fulfill the targets of each CEFR level:

Table 1. Range of hours required to achieve the category

Category Range of hours required to achieve the

category
Al Approximately 20-100
A2 Approximately 180-200
BI Approximately 350- 400
B2 Approximately 500-600
Cl Approximately 700-800
C2 Approximately 1000 —1200

Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, 2014.
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Rationale

The Costa Rican education system is based on the Political Constitution, which establishes that the
development of public education is the responsibility of the State. As indicated in article 77 of the Constitution
of Costa Rica states, “Public education shall be organized as an integral process correlated in its various

cycles, from preschool to university”.

In Costa Rica, education is recognized as a human and constitutional right, where the education system
favors the acquisition of skills, abilities, knowledge, values, attitudes, behaviors and ways of seeing the world.
In addition, it fosters and stimulates the integral development of the person and his or her individual and social

transformation. It also promotes active participation in civic and academic life.

The Council of Higher Education (CSE), within the framework of its constitutional mandate, has adopted a
series of comprehensive provisions, regulations and policies to guide Costa Rican education. Of special
importance are the curricular policies within the framework of "Educating for a New Citizenship.” "The person:
center of the educational process and transforming subject of society", and the approval of study programs,

which materialize the curricular fransformation embodied in the aforementioned policies.
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The Technical Vocational Education and Training, (TVET) in compliance with the regulations and policies
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approved by the Higher Education Council, has implemented a series of educational reforms aimed at
providing tools that promote the incorporation of people to employability, the creation of their own business
and / or continue higher education studies. The curricular foundation of the study programs, under a
competency-based education approach carried out since 2006, constitutes one of the most important

advances of Costa Rican professional technical education on the road to a holistic education.

Pursuit of improvement and promotion of the social mobility of Costa Rican population, the TVET of Costa
Rica continues evolving with the purpose of generating qualified technical human talent capable of making
informed decisions, assuming the responsibility of its individual actions and influencing the present and future
collectivity, with environmental integrity, economic viability and social justice within the framework of respect

for cultural diversity and environmental ethics that contribute to the competitiveness of the country.

The educational policy and curricula establish the educational model in which the Technical Vocational
Education and Training (TVET) study programs are framed, with a curricular focus on Education by
Competencies that constitute the foundation and reference framework to follow for the achievement of the

proposed goals and learnigs of the subsystem.
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The study programs are based on the philosophical pillars established in the educational policy: The person:
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center of the educational process and fransforming the society.

The Complexity Paradigm

States that the human being is a self-organized and self-referential being, i.e. that he is aware of himself
and his environment. Their existence makes sense within a natural social-family ecosystem and as part of
society. As for the acquisition of knowledge, this paradigm considers that students develop in a bio natural
ecosystem (which refers to the biological character of knowledge in terms of brain forms and learning modes)
and in a social ecosystem that conditions the acquisition of knowledge. The human being is characterized by
having autonomy and individuality, establishing relationships with the environment, possessing aptitudes to
learn, inventiveness, creativity, capacity to integrate information from the natural and social world and the
ability to make decisions. In the field of education, the paradigm of complexity allows for a wider horizon of
training, since it considers that human action, due to its characteristics, is essentially uncertain, full of
unpredictable events that require the student to develop inventiveness and propose new strategies to deal

with a reality that changes daily.
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Humanism

It is oriented towards personal growth and therefore appreciates the student's experience including its
emotional aspects. Each person considers himself responsible for his life and self-realization. Education,
therefore, is centered on the person, so that he or she is the evaluator and guide of his or her own experience,
through the meaning acquired by his or her learning process. Each person is unique, different; with initiative,
with personal needs to grow, with potential to develop activities and solve problems creatively.

Social Constructivism

Proposes the maximum and mulfifaceted development of the abilities and inferests of students. The
purpose is fulfilled when learning is considered in the context of a society, considering previous experiences
and the mental structures of the person who participates in the processes of knowledge construction. This
takes place in an interaction between the internal mental level and the social exchange.

The Paradigm of Rationalism

Based on reason and objective truths as principles for the development of valid knowledge, has been

fundamental in the conceptualization of Costa Rican education policies.
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This curriculum is oriented to the development of specific linguistic and human competencies, which are

based on the philosophical pillars of the educational policy and are articulated with the axes that permeate
the different situations developed in the educational field. The axes are part of the actions that are

implemented in this study program scaffolding in all the study units that are developed.

e Education for Sustainable Development

Education becomes a means of empowering people to make informed decisions, take responsibility for
their actions and their impact on current and future collectivity, and consequently contribute to the
development of societies with environmental integrity, economic viability and social justice for present and
future generations.

¢ Digital Citizenship with Social Equity
This means strengthening awareness of the immediate connection and interaction that exists between
people and environments around the world and the impact of local actions at the global level and vice versa.
Also, it implies retaking our historical memory, to be aware of who we are, where we come from and where

we want to go.
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¢ Strengthening a Planetary Citizenship with National Identity

Refers to the development of a set of practices aimed at reducing the social and digital divide
through the usefulness of digital fechnologies. (CSE; MEP, 2016, p 10-12)
From the perspective of an education focused on competencies, the Curricular Transformation which is
named “Educating for a new citizenship” (2015) integrates four dimensions:
e  Ways of thinking: refers to the cognitive development of each person, and therefore involves the
skills related to knowledge acquisition, problem solving, creativity and innovation.
e Ways of living in the world: involves socio-cultural development, the interrelations that are woven
into global citizenship with multicultural roots and the construction of life projects.
e Ways of relating to others: it is related to the development of bridges that are built through
communication and collaboration.
e Tools for integrating to the world: this is the appropriation of digital technologies and other forms of
integration, as well as the attention that should be paid to the management of information (MEP,

2015, p 33-37).
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Due to the technological, social, economic and environmental changes, it is necessary not only the
development of specific competencies related to the area of technical training but also the development of
competencies for human development. These competencies will help to continue learning throughout life,
for innovation and creativity in individual and teamwork, critical thinking, problem-solving with social

responsibility and environmental awareness and ethical commitment.

In this sense, the term "glocalized" communities are considered, which implies that individuals or groups are
capable of "thinking globally and acting locally". Therefore it incorporates the need to learn to live together,
as well as the recognition of the collective power of citizen action.

English Oriented to Artificial Intelligence curriculum presents the goals under four modes of communication:
reception, production, interaction, and mediation, using the common reference levels established by the

Common European Framework of Reference for languages.
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Meaning and Approach to Common European Framework of Reference for Languages

The Common  European  Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching,
Assessment, abbreviated in English as different acronyms as CEFR or CEF or CEFRL, is a guideline used to
describe achievements of learners of foreign languages. This guideline contains standards for grading an
individual's language proficiency. It was established by the Council of Europe as part of the project
"Language Learning for European Citizenship" between the years 1989 and 1996. The main objective of this
guideline is to provide a method of teaching, learning, and assessing which applies to all languages in Europe.
The CEFR has three principal dimensions: language activities, the domains in which the language activities
occur, and the competencies on which we draw when we engage in them.
Language Activities
The CEFR distinguishes among four kinds of language activities:

e Reception (listening and reading),

e Production (spoken and written),

e Interaction (spoken and written),

e Mediation (franslating and interpreting).
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Domains

General and particular communicative competencies are developed by producing or receiving texts in
various contexts under various condifions and constraints. These contexts correspond to various sectors of
social life that the CEFR refers to as domains. Four broad domains are then distinguished: educational,

occupational, public, and personal.

Competences
A language user can develop various degrees of competence in each of these domains and to help

describe them, the CEFR has provided a set of six Common Reference Levels (A1, A2,B1,B2,C1,C 2).
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General Mediation Strategies and Pedagogical Approach

The Action Oriented Approach

The Action-Oriented Approach is the adopted approach for this curriculum to make language
learning/teaching more efficient. It emphasizes what learners know and does to communicate successfully
by completing tasks (not exclusively language-related) in a given set of circumstances, in a specific
environment and within a particular field of action. It uses general and specific competences in meaningful
contexts and real-life scenarios to use the language.

There is a progressive shift from complementing and improving the missing aspects of the Communicative
Approach to the Action-Oriented Approach; increasing communication among people from various
countries of the world increase not only the need for foreign language learning but also the methods,
approaches, and techniques.

The Action-oriented approach, which does not ignore the social and cultural nature of the language as well
as its communicative nature, deals with a new social dimension. It calls the learners as “social actors” (CEFR.,
2000, p. ?) creating a common point in the phase of acquisition of skills and learning the knowledge “Actor

means a person performing and animating some duties. Since foreign language is learned through some
8.? I |’|t2

&>

Pag. 185

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




Ministerio

de Educacién Pablica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022
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p. 1). Learners/users are responsible for their own learning in this approach where the social dimension is first
mentioned in language teaching. “This social dimension is to prepare the learners not only to live fogether but
also to work with strangers in their own country or in a foreign country with different cultures and different
spoken languages.

The need to use the language that emerged while fulfilling the tasks makes the learning process effective and
the learner active. Puren expresses the importance of actions in communication by saying "This is an action
that determines communication”(2006, p. 38). Bourguignon supported this opinion by adding, "There is no
point in establishing communication on its own. But it becomes meaningful when it mediates actions” (2006,
p. 69).

The action-oriented approach considers the learner as a social agent where learning takes place in a social
learning environment and develops linguistic and pragmatic skills besides communicative skills. The creation
of a social language environment where the learner will be able to communicate with each other in the

middle of the pluricultural and plurilingual environment depends on teachers’ skills and knowledge. The tasks
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learners feeling these needs. If considered that language learning is divided into two as knowledge and skills.
The action-oriented approach is the name of these two processes from the constructive learning where the
learner is autonomous and directs his own process in which knowledge is constructed during the process and
skills are acquired commonly and internationally.

Krashen explains this feature of language acquisition by saying “Language acquisition is a subconscious
process; language acquirers are not usually aware of the fact that they are acquiring language, but are only
aware of the fact that they are using the language for communication (2009, p. 10). He also makes clear the
difference between learning and using a language. In this process of acquisition and learning “language is
not only a means of communication but a tool of social action at the same time” (Alrabadi, 2012, p. 1).
Bourguignon also emphasizes the same characteristic by saying “In action-oriented approach,
communication is at the service for action” (2006, p. 64). It shouldn't forget “the action came before the
language in the process of the evolution of humanity and it constitutes the first stage of the interaction
between the people, first the action is revealed then the language develops” (Moreno; Dokme; as cited in

Sayinsoy, 2003, p. 116). This phrase shows the learner and the teacher how important the action is.
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environment uses various knowledge, skills, and abilities when performing tasks. Every place where language
learning considered as a social process takes place is the social learning environment; therefore, this social
environment can be a classroom, home, shopping center. The learner is an autonomous and language user
in this social environment but collaborator as a social agent. It shouldn’t be forgotten that this approach is
based on the tasks. Importanttools o create meaningful experiences are; authentic materials as
comprehensible input, as much as possible as well as IT access. Functions, vocabulary, grammar, phonology
are taught with the purpose of facilitating communication. This approach also considers
the cognitive and emotional resources.

Task Based Language Teaching (TBLT)

What is a Task? The purposeful actions performed by one or more individuals strategically using their specific
competencies to achieve a given result. When the description of the text (oral and written) is examined
carefully, it reveals that language learners face tasks in everyday life within domains and scenarios. To fulfill
these tasks, the learner will need several bits of knowledge, skills, and abilities. The learner is not speaking or

writing to another person, but rather speaking or writing in a real-life context for a social purpose.
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balance determined by the goal and the combination of dimensions (general and communicative
competences). There are different types of tasks orientations to the complexity (from simple to complex), the
length (from shortest to the longest) and social implication (from individual actions to collective actions).
Task-based language teaching aims at providing opportunities for learners to experiment with and explore
both spoken and written language through learning activities that are designed to engage learners in the
authentic, practical and functional use of language for meaningful purposes. Learners are encouraged to
activate and use whatever language they already have in the process of completing a task. The use of tasks
will also give a clear and purposeful context for the teaching and learning of grammar and other language
features as well as skills. All in all, the role of task-based language learning is to stimulate a natural desire in
learners to improve their language competence by challenging them to complete meaningful tasks.
Task-based language teaching has strengthened the following principles and practices:

e A needs-based approach to content selection.

¢ An emphasis on learning to communicate through interaction in the target language.

¢ The introduction of authentic texts into the learning situation.
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itself.

e An enhancement of the learner’'s own personal experiences as important contributing elements to
classroom learning.

e The linking of classroom language learning with language use outside the classroom.

Seven Principles for Task-Based Language Teaching

Principle 1: Scaffolding. Lessons and materials should provide supporting frameworks within which the
learning takes place. At the beginning of the learning process, learners should not be expected to produce
language that has not been introduced either explicitly or implicitly. A basic role for an educator is to provide
a supporting framework within which the learning can take place. The learners will encounter holistic ‘chunks’
of language that will often be beyond their current processing capacity. The ‘art’ of TBLT is knowing when to
remove the scaffolding. If the scaffolding is removed prematurely, the learning process will ‘collapse’. If it is

maintained too long, the learners will not develop the independence required for autonomous language use.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




)\-Jbu

o0
mep PROGRAMA DE ESTUDIO E)EUT%&E

Ministerio

de Educacién Pblica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Principle 2: Task dependency. Within a lesson, one task should grow out of, and build upon, the ones
that have gone before. Within the task-dependency framework, a number of other principles are in operation.
One of these is the receptive-to-productive principle. Here, at the beginning of the instructional cycle, learners
spend a greater proportion of time engaged in receptive (listening and reading) tasks than in productive
(speaking and writing) tasks. Later in the cycle, the proportion changes, and learners spend more time in
productive work. The reproductive-to-creative-language principle is also used in developing chains of tasks.

Principle 3: Recycling. Recycling language maximizes opportunities for learning and activates the
‘organic’ learning principle. This recycling allows learners to encounter target language items in a range of
different environments, both linguistic and experiential. As such, they will see how a particular item functions
in conjunction with other closely related items in the linguistic ‘jigsaw puzzle'. They will also see how it functions
in relation to different content areas.

Principle 4: Active learning. Learners learn best by actively using the language they are learning. A key
principle behind this concept is that learners learn best through doing — through actively constructing their
own knowledge rather than having it transmitted to them by the teacher. When applied to language

teaching, this suggests that most class fime should be devoted to opportunities for learners to use the
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completing a table or chart based on some listening input. The key point, however, is that it is the learner, not
the teacher, who is doing the work. This is not to suggest that there is no place at all for teacher input,
explanation and so on, but that such teacher-focused work should not dominate class time.

Principle 5: Integration. Learners should be taught in ways that make clear the relationships between
linguistic form, communicative function, and semantic meaning. The challenge for pedagogy is to
‘reintegrate’ formal and functional aspects of language, and that what is needed is a pedagogy that makes
explicit to learners the systematic relationships between form, function, and meaning.

Principle é: Reproduction to creation. Learners should be encouraged to move from reproductive to
creative language use. In reproductive tasks, learners reproduce language models provided by the
teacher, the textbook or the tape. These tasks are designed to give learners mastery of form, meaning and
function, and are intended to provide a basis for creative tasks. In creative tasks, learners are recombining
familiar elements in novel ways. This principle can be deployed not only with students who are at

intermediate levels and above but also with beginners if the instructional process is carefully sequenced.
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Principle 7: Reflection. Learners should be given opportunities to reflect on what they have learned and
how well they are performing. Becoming a reflective learner is part of learner training where the focus shifts
from language content to learning processes.

Learner-Teacher, Learning and Acquisition in Action Oriented Approach

This Curriculum is based on real-world communicative needs, oriented towards real-life tasks and constructed
around purposefully selected notions and functions. This promotes a proficiency perspective guided by “Can
Do" descriptors.

In this approach in which knowledge and skill are blended, the learner can no longer be called only the
constructor of knowledge, but as the one who can put together new information with existing and can carry
acquired knowledge to future learning process. Teachers are the facilitators and guides that guide the
learning process, form the need, take an active role with the learners in the learning process and their task is
to facilitate the acquisition of real or near-real learning environments for the acquisition of language skills.

English for Specific Purposes (ESP)

Breen suggests that when we place communication at the center of the curriculum the goal of that

curriculum (individuals who are capable of communicating in the target language) and the means
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(classroom procedures that develop this capability) begin to merge: learners learn to communicate by

communicating. The ends and the means become the same.

ESP is a major activity around the world. It is an enterprise involving education, training, and practice,
and drawing upon three major realms of knowledge: language, pedagogy, and the students” / participants'
specialist areas of interest.

ESP teachers generally have a great variety of simultaneous roles as researchers, course designers,
material writers, testers, evaluators as well as classroom teachers. These teachers need some knowledge of,
or at least access to information on any field of study that students are professionally involved with for example

business, tourism, agriculture, or mechanics, computer science, drawing, accounting, electronics, (Robinson,

p.1).
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The Methodology Used in the Classroom

The Bureau of Technical Education and Entrepreneurship recommends for English Oriented to Artificial
Intelligencein Tenth grade to implement a student center pedagogy that integrates collaborative learning,
development of critical thinking skills and conversation-based instruction around a problem or product in the
classroom. The purpose of the implementation of this Curriculum is to bump up the level of instruction and as
a result to improve Costa Rican students' English Communicative Skills through a student-centered pedagogy
aligned with a technical orientation.

Aristotle said you have to know what you are teaching but you also need to know why and how. It isn’t
enough to just know “the learnings” you are teaching. Some elements must be integrated into your classroom
for your students to learn such as what their strengths are, what they already come knowing and what matters
to them.

Teaching English Oriented to Artificial Intelligence places priority on the communicative competence
involving oral comprehension and oral and written communication so that they become Independent users
of English and can reach the B1+ level, based on the descriptors of the CEFR. Each level has scenarios and

themes:
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e Each theme presents an Essential Question which introduces the lesson.
a) They are open-ended and resist a simple or single right answer.

b) They are deliberately thought-provoking, counterintuitive, and/or controversial.
c) They require students to draw upon content knowledge and personal experience.

d) They can be revisited throughout the unit to engage students in evolving dialogue and
debate.
e) They lead to other essential questions posed by students.

e The Essential Competence and the New Citizenship Axis are shared by the teacher at the beginning of
each unit to connect students with the core ideas that have lasting value beyond the classroom.

e Essential Competence is presented to the students, they need to follow human development
competencies which are already established to articulate the three learnings: learn to know, learn to do
and learn to be and live in community.

e The New Citizenship Axis might be: Sustainable Development Education, Digital Citizenship with Social

Equity and Strengthening of Planetary Citizenship with Identity.
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Teachers select the goals from each theme. They can combine oral or written comprehension with oral
and written production, depending on the pedagogical purpose of the lesson.

Teachers start the lesson with a warm-up activity related to the name of the Theme. Then they share the
learning goals/expected outcomes with the learners for that day or week.

Lessons follow a task-based approach combined with the action-oriented approach.

Grammar is developed by combining both inductive and deductive instruction within a meaningful
contfext.

The teacher follows a set of infegrated sequence procedures stablished to develop different linguistic

competences.
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Curricular Design Template Elements

The elements considered in the curricular design are shown and defined in Table N. 2.
Table.2 Curricular elements of English Oriented to Artificial Intelligence curriculum.

Element Definition
CEFR A tool that promotes positive formulation of educational aims and
outcomes at all levels.
Scenario A real-life context referenced for an entire unit, providing the authenticity of
sifuations, tasks, activities, texts.
Time Number of hours devoted for a unit.

Essential Question

A question to develop and deepen students' understanding of important
ideas and processes, so that they can transfer their learning within and
outside school. It stimulates learner thinking and inquiry.

Theme

The focus of attention for communicative acts and tasks, that refers back to
the real life scenario. (context rather than content)

Essential Competence

Based on the New Citizenship Policy, one must follow human development
Competences which are already stablished in order t to articulate the three
learnings: learn to know, learn to do and learn to be and live in community

New Citizenship Axis

Sustainable Development Education, Digital Citizenship with Social Equity,
Strengthening of Planetary Citizenship with Identity

Goals

“Can Do" performance descriptors based on CEFR.
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Oral and Written
Comprehension

Listening and Reading

What a learner can understand or do when listening and/or reading.

Continued, Table 2. Curricular elements of English Oriented to Artificial Intelligence curriculum.

Oral and Written Production
Spoken production,

Spoken Interaction and Writing

What a learner can produce in an oral and/or written way.

Performance Indicator

They describe observable behaviors, give information about the
student's performance acquired during the learning process. It allows
to show the achievement of knowledge, skills, abilities and attitudes. It
also contains two basic elements: Verb-Action and Condition.

Pedagogical Task

They are communicative or non-communicative activities that
demand knowledge, abilities and skills.

Learnings This is what learners need to know to communicate effectively within a
domain, scenario and theme.

Functions The use of spoken discourse and/or written texts in communication for
a particular purpose (e.g. asking and giving information, describing)

Grammar The grammatical components that will be covered in the unit.

Vocabulary Words learners need to know to communicate effectively within a

domain, scenario and theme.
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Phonology The part of the lesson that addresses the Learners ability fo hecr,
identify, and manipulate sounds.

Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, 2014.

Curriculum Template

Subject Area: English Oriented to Artificial Intelligence

Level: Tenth

CEFR Band: Elija un elemento.

Scenario 1: Time: hours

Essential Question:

Theme 1: Haga clic aqui para escribir texto.

Essential Competences:

Elija un elemento.

New Citizenship Axis'?: Elija un elemento.

Learner can...

Performance Pedagogical Task

Indicator

The student... The teacher will...

Essential Competences.

New Citizenship AXxis.

19 politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Oral and Written Comprehension

Task Building Process

Listening:

Reading:

Oral and Written Production

Spoken Interaction:

Spoken Production:

Writing:

Functions and Discourse Grammar

Vocabulary Phonology
Markers

Functions

Discourse Markers
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Planning

Annual Learning Plan

It is a chronogram in which the development of the curriculum is represented according to the months and
weeks that compose the school year. It represents the distribution in time in which the scenarios and their
themes will be accomplished, with their correspondent Goals according to the Curriculum. The amount of
weeks and hours that will be devoted for the development of each one of the scenarios must be indicated.
It includes the name of Themes that make up each scenario with their goals; respecting the logical sequence

indicated by the curriculum for the approach of the educational process.

This plan must be delivered to the Principle of the Technical School at the beginning of the school year.
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ANNUAL LEARNING PLAN

Technical High School: Elija un elemento.

Subject Area: English Oriented to .... Level: Elija un elemento.
Teacher: Haga clic aqui para escribir texto. Year: Haga clic aqui para escribir una
fecha.

Scenari

os o . @) o)

= = + o) o) 0 Q

meme | 3| % |5 |5 | & |z |3 |5 |8 & | & M

and 3 > < 2 = - z a Q 3 O
Goals
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o)
Theme
Goals
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Pedagogical Practice Plan

This plan must be elaborated by Theme. It is of daily use at school and must be delivered to the Principle,
according to the datelines established by the administration. The performance of the teacher during a lesson
must have correspondence with what is written in the pedagogical practice plan as well as the fime
distribution established in the annual plan that was prepared at the beginning of the school year.

Definition of the Pedagogical Practice Plan template.

This is a template which contains different qualities at the heading e.g. the name of the instfitution, name of
the teacher of course, and some of these qualities are given in the curricular design where the teacher has
gotten familiar with them such as Essential Question, Essential Competence, CEFR level, Level, Scenario,
Theme, New Citizenship Axis.

The First Column of the Template presents the Goals, which are found in the curricular design. When planning
the teacher first collocates the goals for the Essential Competence, second the New Citizenship Axis Goals,
then Oral and Written Comprehension goals for Listening and Reading, finally Oral and Written Production

goals for Spoken Interaction, Spoken Production, and Writing.
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The second Column is Task Mediation Activities. First, a task is for Essential Competence and the second task

corresponds to New Citizenship Axis and then comes the methodological message where language learning
should be directed towards enabling learners to act in real-life situations, expressing themselves and
accomplishing tasks of different natures.

With a group of pre-intermediate level students, how can we create a linked sequence of enabling exercises
and activities that will prepare learners to carry out the task? It is asked to propose a six-step pedagogical
sequence procedure for infroducing tasks, and this is set out below.

Task-Building Process

Pre task

Schemata building. The first step is to develop a number of schema-building exercises that will serve as
an introduction to the topic, set the context for the task, and infroduce some of the key vocabulary and
expressions that the students will need in order to complete the task.
Example:
1. Create opportunities for schemata-building to introduce the meaning of unknown vocabulary, structures

and functions for a concrete action according to the field of study.
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Task Rehearsal

Controlled practice. The next step is to provide students with controlled practice in using the target
language vocabulary, structures, and functions. In this way, early in the instructional cycle, they would get to
see, hear and practice the target language for the theme of work. This type of controlled practice extends
the scaffolding learning that was initiated in the previous. Learners are infroduced to the language within a
communicative context. In the final part of the step, they are also beginning to develop a degree of
communicative flexibility. Involve learners in intensive listening practice. The listening texts could involve
several native speakers. This step would expose them to an authentic or simulated conversation.

Examples:

2. Expose learners to authentic materials to deal with the real world of communication related to the field of
study.

Focus on linguistic elements

The students now get to take part in a sequence of exercises in which the focus is on one or more linguistic
elements. In the task-based procedure being presented here, it occurs relatively late in the instructional

sequence. Before analyzing elements of the linguistic system, they have seen, heard and spoken the target
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language within a communicative context. Hopefully, this will make it easier for the learner to see the

relationship between communicative meaning and linguistic form than when linguistic elements are isolated
and presented out of context as is often the case in more fraditional approaches.

Example:

3. Focus on linguistic elements such as functions, discourse markers, grammar and vocabulary required to go
over the essential question related to the field of study.

4. Give learners controlled practice in using the target language, vocabulary, structures and functions.

Post Task

Provide freer practice. The student should be encouraged to extemporize, using whatever language
they have at their disposal to complete the task. Those who innovate will be producing what is known as
‘pushed output’ (Swain 1995) because the learners will be ‘pushed’ by the task to the edge of their current
linguistic competence. In this process, they will create their meanings and, at times, language, but over time
it will approximate more and more closely to native speaker norms as learners ‘grow’ into the language. (See
Rutherford 1987, and Nunan 1999, for an account of language acquisition as an ‘organic’ process.)

Example:
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5. Engage learners to meaningful productive tasks based on the context.

Assessment

The final step in the instruction to assess is the pedagogical sequence itself. Students find it highly motivating,
having worked through the sequence, to arrive at step 6 and find that they can create a project more or less
successfully.

Example:

6. Project: integration of activities. It has to be done in class. One per trimester.

In third Column, the teacher writes the Indicators in third person singular as it points out what the student can
do as aresult of the learning process.

Next, you find the template for Learnings (Functions, Grammar, Vocabulary, Phonology provided to the
teacher in the Curricular Design)

Finally, the teacher writes the needs: resources, classroom, English laboratory, devices, material required for

the pedagogical process for each Theme.
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Pedagogical Recommendations

Teacher makes sure that all learners understand task instructions.

e Teachers should ensure learners know how to use strategies through teacher scaffolding and modeling,
peer collaboration and individual practice.

e Learners have at their disposition useful words, phrases and idioms that they need to perform the task. It
could be an audio recording with the instructions and the pronunciation of the words and phrases needed.

e The task could involve the integration of listening and speaking or reading and writing and is given to
students individually, in pairs, or teams.

e The learners complete the task together using all resources they have. They rehearse their presentation,
revise their written report, present their spoken reports or publish their written reports.

e Teacher monitors the learners’ performance and encourages them when necessary.

e Thelearners consciously assess their language performances (using rubrics, checklists and other technically

designed instruments that are provided and explained to them in advance). Teachers assess performance,
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provide feedback in the form of assistance, bring back useful words and phrases to learners’ attention,
and provide additional pedagogical resources to learners who need more practice.

e At the end of each period, the learners develop and present Integrated Mini-Projects to demonstrate
mastery of the scenario goals.

e The Essential Competences and The New Citizenship Axis are central to articulate the three learnings: learn
to know, learn to do and learn to be and live in community. The Integrated Mini-Project is an opportunity
for students to integrate these three learnings in a single task.

e Teach and plan English lessons in English to engage learners socially and cognitively according to the steps

mentioned above.
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Pedagogical Practice Plan

Institution: Elija un elemento. CEFR: B1.1

Teacher: Haga clic aqui para escribir texto. Level: Tenth

Subject Area: English Oriented to Arfificial Scenario: Haga clic aqui para Time: hours
Intelligence escribir fexto.

Essential question: Haga clic aqui para escribir Themes: Haga clic aqui para escribir texto.
texto.

Essential Competences: New Citizenship Axis20: Elija un elemento.

Elija un elemento.

Task Mediation Activity Indicators
Essential Competences. Task-Building Process:
New Citizenship AXis.
Oral and Written Pre-Task:
Comprehension 1. Create opportunities for schemata-
building fo infroduce the meaning of
Listening: unknown vocabulary, structures and

functions as mentioned.

Reading: Task Rehearsal:

2. Expose learners to authentic materials

Oral and Written Production to deal with ...
Spoken Interaction 3. Focus on linguistic elements such as
functions, discourse markers, grammar
Spoken Production: and vocabulary related to the field of
study.
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Writing 4. Give learners conftrolled practice in
using the target language,
vocabulary, structures and functions.

Post Task:

5. Engage learners to  meaningful
productive tasks based on the field of
stuy.

Assessment:

Project: integration of activities. It has to
be done in class during the whole
period.

Resources: Haga clic aqui para escribir texto.

Classroom: Haga clic aqui para escribir texto.

English Laboratory: Haga clic aqui para escribir texto.

Devices: Haga clic aqui para escribir texto.

Materials: Haga clic aqui para escribir texto.

20 Politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Curricular Structure

1. Information Technology 4 32
2. Math Foundations of Al 4 40
3. Introduction to Artificial Intelligence 4 48
4. Basic Programming 4 40
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Curricular Grid

Eleventh

$1. Entrepreneurship

CI0K TECHICA

$1. Information Technology

Twelfth

$1. Programming Computer

Vision
(1 (2
Office Internet of Busines.s. Creation of a Programming Natural
Automation Things (10T) Opportunities Company computer Language
and Models vision for Al Processing in
Al
16 Hours
16 Hours 20 Hours 20 Hours 28 Hours
32 Hours

$2. Math Foundations of Al

Eleventh

S$2. Databases

Twelfth

S$2. Al Databases

(1) (2]
Mathematics | Probability and Database Relational Non-Relational | Data Analysis
for Al Statistics for Al Design Database Databases . opd .
Visualization
20 Hours 20 Hours 20 Hours 20 Hours
20 Hours 20 Hours
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S$3. Infroduction to Artificial

$3. Infroduction to

Intelligence Networking
(1] o
. Infroduction Operating
Hardware and | Cybersecurity
Software to Networks Systems
16 Hours 16 Hours
20 Hours 20 Hours
(3
Artificial Intelligence
16 Hours

$4. Basic Programming

Eleventh

$4. Programming Principles

(1 (2]
. Object-
Data Flow Programming OrieJnTed p Al X
Diagram Programming o9ramming
20 Hours
20 Hours 20 Hours
20 Hours
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Curriculum Scope and Sequence

Tenth Grade

English Oriented to Artificial Intelligence

$1. Information Technology

I - e
—

Office Automation

Internet of Things (loT)

(16 hours) (16 hours)
Goals Goals
EC/ Establish  innovative  strategies and EC/ Assess different technological alternatives and

mechanisms to respond with efficiency to the
constant  changes in  modern  working
environments.

NCA/ Engage in dynamic digital environments
that facilitate the achievement of common
social changes with fairness and invention.

L/ ldentify the main functions for using word
processor and software to digitally create,
collect, store, manipulate, and
relay office information needed for

social perspectives to create autonomous

common environments.

NCA/ Adopt manageable and sustainable
measures to reduce the carbon footprint in the
working and living places.

L/ Follow a straightforward presentation or
demonstration with visual support understanding
explanations given about the internet of things
and the pillards of IoT.
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Goals

accomplishing basic tasks within a discussion
delivered in clear standard speech.

R/ Search the internet, or other reliable sources of
information, for specific every day or work-
related material related to the use of automation
and Al strategies at the office.

SI/ Provide reasons and explanations, to a
specific audience about arfificial intelligence at
work, in order to solve a situation, using simple
language.

SP/ Give detailed information about the main
steps for a product launch presentation with
automation tools and Al for the presentation,
visualization and analysis of databases needed in
the decision making process.

SP/Distinguish unfamiliar sounds and prosodic
patterns.

W/ Write a basic description of the accelerating
progress in Al and automation is creating
opportunities for businesses, the economy and
society.

R/ Understand written advice and instructions
about the infernet transmission of everything,
unifying objects, people, data and processes.

SI/ Define basic technological challenges related
to loT in a discussion and invite other people to
contribute with their expertise and experiences.

SP/ Communicate factual information on the
importance of data protection handled in the
cyber world and the types of attacks that can
occur.

SP/ Produce sounds and prosodic patterns.

W/ Write a short, simple description about the
importance of the internet of everything (IoE) in
every aspect of daily life and how objects are
interconnected.
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English Oriented to Artificial Intelligence

$2. Math Foundation of Al

—

Mathematics for Al
(20 hours)

Probability and Statistics for Al
(20 hours)

Goals

Goals

on your own experiences and share your own
feelings as a member of a community.

NCA/ Assume the most convenient criteria fo
favor the democratic participation of other
collaborators to solve a task or situation.

L/ Understand the main ideas of complex
technical discussions related to math used in Al.

R/ Interpret the main message from complex
diagrams and visual information, in order to
collaborate in the resolution of a task related to
mathematics of artificial intelligence.

EC/ Generate valuable and original ideas based

EC/ Demonstrate leadership  characteristics
through the learning process, expressing potential
and maximizing performance achievement
among genders.

NCA/ Determine responsible uses of waste
management in artificial intelligence as a good
practice of sustainable development.

L/ Identify key information related to probability
and statistics for Al.

R/ Distinguish supporting details from the main
points of texts about probability and statistics in Al.
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Goals

SI/ Explain how connectivity works by providing
examples that draw on people’s everyday
experiences.

SP/ Make a short instructional or informational text
easier to understand by presenting it as a list of
separate points related to learn mathematics of
Al.

SP/Produce unfamiliar sounds and prosodic
paftterns.

W/ ldentify and mark (e.g. underline, highlight)
the essential information in a straightforward,
informational text, in order to pass this
information on to someone else.

SI/ Convey simple information of immediate
relevance and emphasize on the importance to
master probability and stafisfics.

SP/ Express opinions related to the exchange of
information and resources using simple language
to talk about statistics and probability applied in
arfificial intelligence.

SP/ Produce sounds and prosodic patterns.

W/ Write straightforward detailed descriptions
about statistical information using technology.
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English Oriented to Artificial Intelligence

$3. Intfroduction to Artificial Intelligence

Hardware and Software
I(16 hours)

Cybersecurity

(16 hours)

Arfificial Intelligence

(16 hours)

Goals Goals Goals

EC/ Describe how mobile
applications have affected the
way we get and manage the
information.

NCA/ Discriminate healthy and
wellness environments in the
educational and technological
field.

L/ Identify key information
related to hardware and
software problems taking into
consideration market trends in
linguistically complex
conversations at natural speed.

EC/ Implement preventive
techniques aimed at maintaining
self-control.

NCA/ Demonstrate actions that
promote sustainable
development.

L/ Follow much of everyday

conversation and  discussion
about access contfrol and
password management,
provided it takes place in

standard speech and is clearly
articulated in a familiar accent.

EC/ Show wilingness to work
collaboratively to achieve
common goals.

NCA/ Determines how artificial
intelligence becomes a supreme
competitive advantage for the
development of information
technologies

L/ Understand the use of
information content of the
majority of recorded audio
material about Artificial
Intelligence (Al) for solving
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Goals

R/ Distinguish supporting details
from the main points of texts
related to features of arfificial
intelligence operating systems
(AIOS)., according to their
technical characteristics and
the required safety parameters.

SI/ Convey simple information of
immediate relevance  and
emphasize on preventive
process to diagnose failures or
detect vulnerabilities in the Al
operating systems.

SP/ Express opinions related to
the exchange of information
and resources using simple
longuage to talk about the
characteristics of Al hardware
and software.

SP/ Produce familiar sounds and
prosodic patterns.

R/ Interpret the main message
from complex diagrams and

visual information, in order to
collaborate in the resolution of a
task related to strategies of
effective security processes in the
electronic devices to protect the
information from attacks.

Sl/ Explain how connectivity works
by providing examples that draw
on people’s everyday
experiences.

SP/ Make a short instructional or
informational text easier to
understand by presenting it as a
list of separate points related to
the secure management of
information in licensed and open
source operating systems.

SP/ Produce familiar sounds and
prosodic paftterns.

specific challenges delivered in
clear standard speech.

R/ Read newspapers / magazines
account of films, books, written for
a wider audience and
understand the main points
regarding the purpose, types and
uses of Al.

SI/ Follow what is said about the
use of artificial inteligence in
automated processes with the
help of technological devices,
though he/she may occasionally
have to ask for repetition or
clarification if the other people s
talk is rapid or extended.

SP/ Give simple reasons to justify a
viewpoint of Artificial Intelligence
for problem solving and
chanllenges based on its history.

SP/ Produce sounds and prosodic
patterns.

W/  Engage to real-time W/ Identify and mark (e.g. W/ Write a brief standard report
exchanges of information underline, highlight) the essential conveying factual information,
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA 3-? T |’|?3
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Goals

Goals

Ata

DEICE

Goals

shared through social networks
about Al hardware and software
advancements.

information in a straightforward,
informational text in order to pass
information on to someone else
about risks faced by virtualization
and cloud computing to state
reasons to recognize and protect
the resources.

stating reasons to apply
techniques for the evaluation into
the effectiveness and efficiency
of Arfificial Intelligence.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




mep

Ministerio

M
PROGRAMA DE ESTUDIO DETCE

de Educacién Pblica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

English Oriented to Artificial Intelligence

$4. Basic Programming

—

Data Flow Diagram
(20 hours)

Programming
(20 hours)

Goals

Goals

data flow chart that allows them to carry out
different learning tasks.

NCA/ Determine new roads or learning pathways
to avoid the disrespectful waste of renewable
and non-renewable resources.

L/ Understand problem and solution relationships
in informal conversations that explain the
variables in an artificial inteligence data flow
diagram.

R/ Understand cause and effect relationships in a
structured artificial intelligence DFD.

EC/ Generate a neat and organized graphic

EC/ Understand the importance of respecting and

following specific protocols to respond to different
programming.

NCA/ Consider the imperative necessity of
creating effective and user-friendly programs that
help humanity to enhance their contexts.

L/ Understand summaries of data or research used
to support an extended argument about
programming and computing concepts.

R/ Understand problem and solution relationships in
a structured text about artfificial intelligence
development.
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Goals

SI/ Reasonably fluently relate a straightforward
narrative or description as a linear sequence of
points that need to be done, in order to build a
data flow diagram related to artificial
intelligence issues.

SP/ Justify a viewpoint on a topical issue by
discussing pros and cons of various options within
a sequential diagram.

SP/Produce unfamiliar sounds and prosodic
patterns.

W/ Make a complicated process easier to
understand by breaking it down into a series of
smaller parts within a flowchart.

SI/ Follow clearly articulated speech directed at
him/her in everyday conversation, though will
sometimes have to ask for repetition of particular
words or phrases related to object-oriented
programming.

SP/ Collaborates on a shared programming task,
formulating and responding to suggestions, asking
whether people agree, and proposing alternative
approaches.

SP/ Produce sounds and prosodic patterns.
W/ Write a brief standard report conveying factual

information, stating reasons for actions that
promote the effective solution of problems.
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Curriculum Design

Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence

Level: Tenth

CEFR Band: BI.1 Scenario 1: Information Technology \ Time: 16 hours
Essential Question: How can people | Theme 1: Office Automation

become more productive at a working

place?¢

Essential Competences: New Citizenship Axis: Digital Citizenship with Social Equity
Innovation

Performance

Pedagogical Task

Indicator

Learners can: The student:

The teacher will;

Makes an effective selection
with of and

Establish innovative strategies and o

Provide opportunities for the

mechanisms  to  respond
efficiency to the constant changes in
modern working environments.

procedures
mechanisms to satisfy the
modern demands of a Global
Community.

student to evaluate, assess and
select the most efficient strategy
to adapt to modern working
environments.

Engage in dynamic digital
environments that facilitate the
achievement of common social

changes with fairness and invention.

Interacts with other citizens to
obtain a determined goadl

using modern digital tools
with responsibility and
innovation.

Facilitate enriching and highly
cooperative  experiences to
empower the students with fair
and responsible outcomes.

Oral and Written Comprehension Task building process:
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Performance
Indicator

The student:

\)j'\‘ o

e
Dels

Pedagogical Task

The teacher will;

Listening: Identify the main functions
for using word processor and
software to digitally create, collect,
store, manipulate, and
relay office information needed for
accomplishing basic tasks within a
discussion delivered in clear standard
speech.

e Distinguishes the concept of
word processor and software.

¢ Mentions different types of
word Processors and
softwares.

e Determines the most suitable
and efficient word processor

and software to digitally
create, collect, store,
manipulate, and

relay office information
needed for accomplishing
basic tasks that responds to
the specific needs of the
working team.

Reading: Search the internet, or other
reliable sources of information, for
specific every day or work-related
material related to the use of
automation and Al strategies at the
office.

e Recognizes the use of Al in
office automation.

e Uses a variety of reference
materials to check factual
information about the use of
automation and Al strategies
at the office.

1. Create opportunities for
schemata-building to introduce
the meaning of unknown
vocabulary, structures and
functions related to office
automation.

2. Expose learners to
authentic materials to deal with

the real world of
communication related to
automated tools.

3. Focus on linguistic
elements such as functions,
discourse markers, grammar

and vocabulary required to go
over the essential question.

4, Give
practice

learners controlled
in using the target
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Performance
Indicator

The student:

Ata

DEICE

Pedagogical Task

The teacher will:

e States a proposition for the
responsible use of
automation and Al strategies
at the office, based on
reliable information.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Provide reasons
and explanations, to a specific
audience about artificial intelligence
at work, in order to solve a situation,
using simple language.

different
artificial

e Distinguishes
applications of
intelligence at work.

e Talk about the real difference
between automation and Al.

e Formulates strategies and
solutions to carry out different
fasks using arfificial
inteligence at the office
efficiently, using proper
cooperative techniques.

Spoken Production: Give detailed
information about the main steps for
a product launch presentation with
automation tools and Al for the
presentation, visualization and

e Recognizes the main steps for
a product launch
presentation using Al.

language, vocabulary,
structures and functions.

5. Engage learners to
meaningful  productive  tasks
based on office automation.

6. Project: integration of
activities. It has to be done in
class.
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Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will;

analysis of databases needed in the
decision making process.

Distinguish  unfamiliar sounds and

prosodic patterns.

e Describes the required
information to include in a
product launch presentation.

e Integrates multiple sources of
information  presented in
diverse formats and media
(e.g., visually, quantitatively,

orally) in order to make
informed decisions and solve
problems, evaluating the

credibility and accuracy of
each source and noting any
discrepancies among the
data about  launching
different types of products
around the world using Al.

e Recognizes sounds and
common prosodic features
of the target language when
communicating in simple
everyday situations.

Writing: Write a basic description of
the accelerating progress in Al and

e Lists the changes Al and
automation will bring at work.
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Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
automation is creating opportunities e Traces a logical set of key
for businesses, the economy and workforce transitions and
society. challenges as a result of Al

and automation at work.

e Write about the benefits of
machines  complementing
human labor in the

workplace.
Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
Functions Adverbs e Target audience Review on
. e Buying journey voiceless

Defining ’rh? conTcepT of |Adverbs of manner « Online identity sounds vs
modem automated .« Slowly e Validate a product voiced
office environment. e Rapidly . Compem:]?n sounds.
Selecting the most  Clumsily * Vulnerabilities
convenient and efficient |*® E)?'dly . : [R)ieslri%slereiuﬁ)T';OdUd

e Diligently naer
automated tools to cope . Sweetly « Positioning

o Warmly o Artificial Intelligence (Al)

e Human intervention
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DIRECCION DE EDUCACION TECNICA

de Educacion Publica

corresponding pathway
and the necessary tools
to achieve integral and
collaborative outcome.

Expressing opinions about
the importance of a
modern automated
office environment.

Discourse Markers
Additive or Addition

time (discourse or simply
connectives) (Blakemore,
2002; Schiffrin, 1987).
Managing interaction.

Or

| will tell you how to
visualize your
processes easily.

Qualify adverbs with
too / enough

e She speaks too

e The don’t work
hard enough

Use common
quantifiers such as a lot
and much as adverbs

Electronic collaboration
Image processing

Office management
Robotic Process Automation
Machine Learning

Machine vision

Natural language processing
Robotics

Mobile application developers
Text and face recognition
Image tagging

fast Barcode scanning
Use of explicit linking e He counts foo Best Al-based software solutions.
words for sequential past quickly Alignment: It is a term used to

Describe how text is placed on the
screen.)

Animations: is a simulation of
movement created by a series of
illustrations or photographs
in rapid succession.

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
the XXI century working e Sadly Raw data storage
environments. Electronic transfer
) Electronic publishing
llustrating the Examples: Electronic communication
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DIRECCION DE EDUCACION TECNICA
APACIDADES EMPRENDEDORAS

Functions and Discourse

Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

foo
also
and

First, second, etc.

Alot/ abit/ alittle/ very
much

e They didn’t
spent very
much.

e She falked a loft.

o | only
understand a
bit.

Adverbs

Hard, well, here, there

Thus, so that, because,
since

Commercial Banks are
everywhere.

Benefits of an office automaton
systems: improved accuracy, reduced
costs, reduced time and resources,
data storage and management, data
insights and more informed decisions,
business process improvement

Bullet point: A small graphical element
used to highlight or itemize a list.

Cell: In spreadsheet applications, a
cell is a box in which you can enter a
single piece of data.

Format: A rich text file format allows
formatting options such as setting
fonts type, styles (bold, italic,
underline, etc)

Formulas: A formula is an expression
which calculates the value of a cell.
Functions: Functions are  predefined
formulas and are already available
in Excel.

Headers, Footers and
Footnotes: Headers and footers are
very useful for adding a standard
heading, page numbers, an author’s

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




oo
ep PROGRAMA DE ESTUDIO

Ministerio

de Educacién Pablica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

DIRECCION DE EDUCACION TECNICA
APACIOADES ENPRENDEDORAS

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

name, the date and so on, to a
document.

e lIcons: small picture that represents
an object or program.

¢ Information Technology: IT is commonly
associated  with  Information and
Communication Technologies (ICT)

¢ Margins: In word processing, the strips
of white space around the edge of
the paper.

e Paragraph Spacing: Just as you can
format spacing between lines in your
document, you can choose spacing
options between each paragraph.

¢ Range In spreadsheet applications,
one or more contiguous cells.

o Self-Directed Learning: It is the
capacity to regulate one’s learning. It
praises cognitive and metacognitive
skills.

e Slide: It is essentially a single screen of
information, able to display text, charts,
and images.
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TECHICA

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

e Slide Layouts:slide layouts contain
formatting, positioning, and
placeholder boxes for all of the
content that appears on a slide.

e Spreadsheet: Spreadsheets present
tables of values arranged in rows and
columns that can be manipulated
mathematically using both basic and
complex arithmetic operations and
functions.

o Slideshow Presentation: is a series of
pictures or pages of information
(slides), often displayed on a large
screen using a video projector.

e Spacing: The line spacing definition
refers to the amount of blank space
between lines of text in a document.

e Strong ALl is the system with
generalized human cognitive abilities.
It means that it can solve tasks and find
solutions without any human
intervention.

e Transitions: Transitions can be an
instant scene orimage change, a
fade, fade to black, dissolve, pan from

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA



https://www.computerhope.com/jargon/s/slide.htm
https://www.computerhope.com/jargon/p/projecto.htm

XY,

O
Ministerio p PROGRAMA DE ESTUDIO E’ (Eh
de Educacién Pablica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

one person to another, or any digital
effect.

e UpperCase: Uppercase characters are
capital letters; lowercase characters
are small letters.

e Weak Al: is a system designed and
trained for a particular task like Voice-
activated Assistant  but  the only
drawback in weak Al is that it can’t
work without human interaction.

e Word Processor: A word processor is
software or a device that allows users
to create, edit, and print documents.

e World Wide Web: is basically a system
of Internet servers that support
specially formatted documents.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence

Level: Tenth

CEFR Band: BI1.1

Scenario 1: Information Technology \ Time: 16 hours

Essentfial Question: How does the Internet of
things impact the way people interact with
their realities and contexts?

Theme 2: Internet of Things (loT)

Essential Competences:
Autonomy

New Citizenship Axis: Strengthening of Planetary Citizenship with
|dentity

Performance Pedagogical Task

Indicator

Learners can: The Student: The teacher will:

Assess different technological e Defines the most appropriate | Guide the learning experience
alternatives and social perspectives to technology to generate an | towards an independent but
create autonomous common autonomous interaction | analytical framework.
environments. between the user and the

information.
Adopt manageable and sustainable e Generates eco-friendly Provide integrated software that
measures to reduce the carbon strategies to reduce the facilitates the adoption of eco-
footprint in the working and living carbon dioxide emissions in friendly strategies to reduce the
places. common daily activities, in carbon footprint.

and outside the house.

e Oral and Written Comprehension Task Building Process:
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Performance

Indicator

The Student:

\r.é o

i

s

Pedagogical Task

The teacher will:

Listening: Follow a straightforward
presentation or demonstration with
visual support understanding
explanations given about the internet
of things and the pillards of |oT.

—_

e Defines internet of things and
the pillars of IoT.

e Distinguishes relevant
information to maximize the
value of the Internet of
Things, within complex
processes and how the
connection is given globally.

e Mentions the importance of
internet in every daily aspect
of life and how objects are
interconnected.

Reading: Understand written advice
and instructions about the internet
fransmission of everything, unifying
objects, people, data and processes.

e Recognizes the difference
between |oT and IoE.

e Describes the
implementation of an all-in-
one Internet solution in the
work environment.

e Answers key questions about
the loT and IoE o
demonstrate understanding
of lectures or narrations
presented through media.

. Create

opportunities  for
schemata-building to
infroduce the meaning of
unknown vocabulary,
structures and functions for
behaving properly in the use
of modern apps and software
related to loT.

Expose learners to authentic
materials to deal with the real
world of communication
related to Internet of Things.

Focus on linguistic elements
such as functions, discourse
markers, grammar  and
vocabulary required to go
over the essential question.

Give learners  confrolled
practice in using the target
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Performance
Indicator

The Student:

Ata

DEICE

Pedagogical Task

The teacher will;

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Define  basic
technological challenges related to loT
in a discussion and invite other people
to confribute with their expertise and
experiences.

Describes the positive effects
and experiences of
incorporating loT for apps
developers.

Determines procedures for
protecting devices and your
network from threats.

Spoken  Production: Communicate
factual information on the importance
of data protection handled in the cyber
world and the types of attacks that can
OCCUI.

Produce sounds and prosodic patterns.

e Describes the impact of
security breach.

e Explains some ways fo
prevent cyber attacks.

e Distinguishes the challenges

and solutions to keep loT
privacy and security.

Arficulates a range of sounds
in the target language by

eliciting repetition of the new

sounds.
Writing: Write a short, simple description e Develops and strengthen
about the importance of the internet of writing as needed by
everything (IoE) in every aspect of daily planning, revising, editing,

. Engage

. Project:

language, vocabulary,
structures and functions.

learners to
meaningful productive tasks
based on Internet of Things.

integration of
activities. It has to be done in
class.
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Performance

Indicator

The Student:

@ w

Ve

DETCE

Pedagogical Task

The teacher will:

life and how
inferconnected.

objects are

rewriting, focusing on
addressing the importance of
the internet in everything (IoE)
in every aspect of daily life
and how  objects are
interconnected.

Summarizes the most efficient
and effective strategies and
processes used to maximize
the Internet of Things, in
different settings.

Functions and Grammar Vocabulary Phonology

Discourse Markers
Functions Intensifiers Augmented Reality: Abbreviated as Types of
Expressing the Adverbial intensifiers AR, Augmen?‘ed Reoln‘y'ls a type of VII’TLIJO| con;onon’rs:
. ) T reality that aims to duplicate the world's plosive, nasal,
importance of the with adjectives . . o

. environment in a computer. bilabial
pillars of 10T.
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challenges related to
loT.

Selecting the most
appropriate pieces
of software to
enhance the
productivity and the
management over
common activities.

Describing the
necessary pathway
to improve and
maximize the
potential of the
Internet of the Things

superlatives

Comparative forms of
adjectives with more

e You're more
intelligent than
me.

e The film was
more interesting
than the book.

Comparative forms of
adjective

processes, mathematical and statistical tools,
data analysis, and advanced computer
technology such as artificial intelligence
(Al) and machine learning to provide
information and insight.

Data Protection: Data protection is the process
of safeguarding important information from
corruption, compromise, or loss.

Devices: Any machine or component that
attaches to a computer. Examples
of devices include disk  drives, printers, mice,
and modems.

Green IT: Also called green computing, Green
IT describes the study and use of computer
resources in an efficient way. Green IT starts

Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers
Describing the e Exitremely Big Data: It is a phrase used to mean a massive | Types of
internet transmission expensive volume of both structured and | consonants:
of everything e Amazingly unstructured data thatis so large it is difficult to .

e . ) difficult . e Fricative
(unifying objects, ol process using . Afficate
people, data and e Surprisingly traditional database and software techniques )

cheap . . : e Glides
processes) Data Analytics: Data analytics is the . Semi-
Describing Comparatives and systematic and pervasive use of automated vowels.
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Discourse Markers
Adversative
But

Initiating and closing
conversation:

Initiating:

Excuse me, can | talk
to you for a minute?¢

| wonder if you could
help me.

Have you got a
minute?

Closing:

It's been nice talking
to you.

| am sorry. I've got to

go.

Comparative forms of
iregular adjectives and
adverbs

e |t's better here
than in other
companies.

e |'m feeling worse
today.

Comparatives and
superlatives ( all forms)

e The best news

e Older than him

e The most useful
present

e Speaking more
slowly

encouraging IT departments to consider more
friendly options like virtualization, power
management and proper recycling habits.

Home Automation: Home automation means
using fechnology to automate or remotely
contfrol various household functions. For
example, the operation of lighting, heating, or
entertainment devices. This typically requires
the install of dedicated wiring and computers.

IP Address: IP address is short
for Internet Protocol (IP) address. An IP
address is an identifier for a computer or
device on a TCP/IP network.

Smart Citizens: Smart Citizen would be a
premium member of the society by benefiting
smart city assefs.

Security: In the computer industry, the term
security -- or the phrase computer security --

Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers
(IoT) in different e She’s cleaver with manufacturers producing
contexts. than me environmentally  friendly  products and
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later.
Take care.

Expressing
agreement
disagreement:

and

| think so too.
Exactly!

| agree.

| don’t think so.

| disagree.

Comyparison with (not)
as... as...

I’'m as good as
you.

e Your computer
isn’t as fast as
mine.

e Debit cards are
better than credit
cards.

e Expectations
are more onerous
than ever before.

e Discounts for
quick  payment
are the best.

that data stored in a computer cannot
be read or compromised by any individuals
without authorization.

Fifth generation :mobile phone technologies
Raspberry Pi: Single Board Computer - New
Mini Computer.

Python Programming Language

PAN : Personal Area Network

LPWAN Low Power Wide Area Network
networks specification

IFTTT :If This Then That, is a free web-based
service

Zapier: online automation tool that connects
your apps and services.

Fog Computing: It allows data and content to

be stored on remote servers inside the
network.

M2M: Machine to machine connection -
Networking

Converging Networks: integration of voice,
data and video services over a single IP-based
network.

Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers
Must go - see you refers to techniques for ensuring
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Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers

Operational Technologies (OT): Control of
technological processes using monitoring and
control of devices.

Arduino (open-source electronics platform or
board and the software used to program it)
API: application program interface

e Investments are e Automation

e Which are better
Public or Private
Bankse

the most e Avatars
important e Cloud Computing
tfransactions ... e Cloud Services

e Continuous Learning

e Confrolled System

e Curiosity (It is a car-sized rover designed
to explore the crater Gale on Mars)

e Data Analysis

e Datamining

e Documentation

e E-Health

e E-Commerce

e Energy Challenges

e Feedback

e Firmware

e Hardware
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Y CAPACIDADES ENPRENDEDORAS

Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers

e Health Challenges
e Integrated Solutions
¢ Manufacturing Challenges
e Protfotype

e Sensors

e Smart Cities

e Stored Data

e Security

e Trusted Networks

e Test

e Voice Assistant
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Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence
Level: Tenth
CEFR Band: BI.1 Scenario 2: Math Foundation of Al \ Time: 20 hours
Essential Question: How is mathematics Theme 1: Mathematics of Al
related to artificial intelligence?
Essential Competences: New Cifizenship Axis: Digital Citizenship with Social Equity
Collaboration

Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
Generate valuable and original ideas e Analyzes his/her own ideas, | Help  students to  develop
based on your own experiences and and opinions in order to |strategies to collaborate and
share your own feelings as a member of improve participation and | work in teams to reach their own
a community. collaboration collectively. learning outcomes.
Assume the most convenient criteria to e Creates strategies to engage | Formulate and facilitate situations
favor the democratic participation of different collaborators in the | where the learners can identify
other collaborators to solve a task or resolution of problems using different connectivity alternatives
situation. interconnected to carry out specific tasks.
technologies.

Oral and Written Comprehension Task Building Process:
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Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

Listening: Understand the main ideas of
complex technical discussions related
to math used in Al.

Identifies the three main
branches of mathematics
used in Al: linear algebra,
calculus  and  probability,
stafistics.

Explains the importance of
using solutions and ideas from
math for constructing all Al
models.

from complex diagrams and visual
information, in order to collaborate in
the resolution of a task related to
mathematics of artificial intelligence.

Recognizes opinions in
conversations about
Mathematics of Al.

Reading: Interpret the main message Recognizes the

mathematical perspective in
order to develop complex Al
projects.

Reads articles on Internet
about Mathematics of Al.
Comprehends how Al
architects or researchers
convey the experimental
results in mathematical way.

1. Create opportunities for
schemata-building to introduce

the meaning of unknown
vocabulary, structures and
functions related to
mathematics of Al.

2. Expose learners to
authentic materials to deal with
the real world of

communication related to

mathematics of Al.

3. Focus on linguistic elements

such as functions, discourse
markers, grammar and
vocabulary required to go over
the essential question related to
mathematics of Al.
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Performance

Indicator

The student:

Ata

DETCE

Pedagogical Task

The teacher will;

Oral and Written Production

Spoken Inferaction: Explain  how
mathematics for Al works by providing
examples that draw on people’s
everyday experiences.

Identifies the mathematical
concepts of Al designing a
model: linear algebra,
probability, statistics, and
calculus.

Explains basic details and the
corresponding actions  of
each of the mathematical
concepts of Al

Gives a short, rehearsed talk
or presentation about pros
and cons of algorithms in
Arfificial intelligence

Spoken Production: Make a short
instructional or informational text easier
to understand by presenting it as a list of
separate points related to learn
mathematics of Al.

Identifies the reason to learn
math behind Artificial
intelligence.

Uses clear straight forward
technical and non-technical
vocabulary to explain the use
of mathematics to create a

4.

5.

6.

Give learners controlled
practice in using the target
language, vocabulary,

structures and functions.

Engage learners fo
meaningful  productive  tasks
based on mathematics of Al.

Project. integration  of
activities. It has to be done in
class.
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Performance Pedagogical Task

Indicator

Learners can: The student: The teacher will:

predictive model using
artificial intelligence.

e Asks questions to invite other
people to clarify their
reasoning to suggest possible
mathematical procedures of
arfificial intelligence

e Arficulates a range of sounds
in the target language by
eliciting repetition of the new

Produce sounds and prosodic patterns.

sounds.
Writing:  Identify and mark (e.g. e Describes the expression
underline, highlight) the essential “Artificial Intelligence is Math”
information in a  straightforward, e Generates a brief written
informational text, in order to pass this explanation of math of Al and
information on to someone else. its impact in real world based

on statistics, calculus, linear
algebra and  probability
concepts.
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Managing interaction
(interrupting, changing
topic, resuming or
continuing)

Describing the concept
of mathematics of Al

Expressing opinions
about the about the
reasons to learn math
behind Al.

Talking about the
branches of
mathematics in Al.

Describing the
importance of
mathematics in Al.

Discourse Markers

Affirmative statement using

common

reqular and

iregular past forms

| ask a question

They walked home
We saw the financial
report.

They went
meeting.

to the

Negative forms of the simple

past

They didn’t
understand
She didn’t finish the

work

Yes/no questions in the past

Did you see him?

Convergence and Divergence
Numerical Computation and convex
optimization: parameter opfimization.
Basics and geometry: |oss functions

Operational Research: graphs,
functions, distances, planes,
coordinates.

Discrete mathematics: Statements

and logic.

Algebra family: storage space and
computation

Information theory: measuring errors.

Math: helps understanding logical
reasoning and attention to detail. The
three main branches of mathematics
that constitute a thriving career in Al
are Linear algebra, calculus, and
Probability  (hels  predict likely
outcomes) and Statistics (tells us what
our goal is).

Linear algebra: makes
algorithms  feasible  on

executing
massive

Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers
Functions Past Tense Real analysis and complex analysis:| |dentify the

following sounds:

[e] asin father
and actor

[ 3] asin turn, first,
and serve
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you know, | think, like,
kind of, ok, all right,
goodness, Oh my God,
gosh, sure, etc.) , some
repetition.

(Stensstrom 1994, 59)
Use of ellipsis
you going out?e

Vague language: that
kind of thing.

Backchannel:
mmmm...yeah.
Response tokens: that is
right, | see.

Hesitation: errr, umm.

Heads: my brother, he
lives in London

Modals in past:
Should/ have/ might/

e The potential effects
of this would
be devastating,  not
only to accountants,
but to everyone.

e The letter should have
come yesterday.

e They might
arrived early.

have

Articles with countable and
uncountable nouns:

Countable and

uncountable nouns

Articles (a, an, the)

linear algebra is fundamental in
modern presentations of geometry,
including for defining basic objects
such as lines, planes and rotations.

Calculus: tell us how to optimize, it is a
branch of mathematics that involves
the study of rates of change. Calculus
helped to determine how particles,
stars, and matter actually move and
change in real time.

e Functions

e Scalar derivative definition,
intuition, common rules of
differentiation, chain rule,
partial derivatives

e Gradient concept, intuition,
properties, directional
derivative

e Vector and matrix calculus how
to find derivative of {scalar-
valued, vector-valued} function

Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers
Pause fillers (I mean, e Did they finish the|datasets, it is central to almost all
sort of, right, well, oh, contract? areas of mathematics. For instance,
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DIRECCION DE EDUCACION TECNICA

de Educacion Publica

Functions and
Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Tails: He lives in London,
my brother.

e Human rights are the
basic rights and

wrt a {scalar, vector} -> four
combinations- Jacobian

) freedoms that belong e Gradient algorithms
Lexical chunks: to every person in the local/global  maxima  and
you know what | mean world, from birth until minima, saddle point, convex

death. functions, gradient descent
algorithms-batch, mini-batch,

e Professional ethics are
principles that govern
the behavior of a
person or group.

Phrasal Verbs...
with separated object

e Put on yourjacket/
put your jacket on.

e Take your shoes off/
take off your shoes.

Place the indirect object
with verbs taking for and to

e Thank him for the
favor

stochastic, their performance
comparison.
Miscellaneous
e Information theory- entropy,
cross-entropy, KL divergence,
mutual information
Markov Chain- definition,
maitrix, stationarity
Sets: collection of elements that share
similar characteristics and properties.
Universal Set: itis a set which contains
all the elements or objects of other
sets, including its own elements, the
null or empty set. It is usually denoted
by the symbol ‘U’.
Empty Set or Null Set: is the unique set
having no elements, its size or

fransition

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




Ministerio I

de Educacion Publica

PROGRAMA DE ESTUDIO

Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

LIS

RE A
APAC ENDEDORAS

Functions and
Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

e Ask her for the book
e Invite them to the
meeting.

Prepositional vs phrasal
verbs.

Looking for my bag/ looking
forit.

Putting on your coat/
putting your coat on/
putting it on.

Phrasal (prepositional) verbs
with two particles

e Stand up for yourself.
e We’'ve run out of milk

cardinality (count of elements in a set)
is zero. It is denoted @.

Cartesian Product: the collection of alll
ordered pairs of two given sets such
that the first elements of the pairs are
chosen from one set and the second
elements from the other set:. this
procedure generalizes to an infinite
number of sets.

De Morgan’s Law: describe how
mathematical statements and
concepts are related through their
opposites. The complement of the
union of two sets is equal to the
intersection of their complements and
the complement of the intersection of
two sefts is equal to the union of their
complements.

Monominal: it is a type of polynomial,
like, binomial and trinomial, which is
an algebraic expression having only a
single term, which is a non-zero.
It consists of only a single ferm which
makes it easy to do the operation of
addition, subtraction and
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Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers
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multiplication. It consists of either only
one variable or one coefficient or
product of a variable and a
coefficient with exponents as whole
numbers, which represent only one
term.

Polynomial: an expression of more
than two algebraic terms, especially
the sum of several terms that contain
different powers of the same variables
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Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence
Level: Tenth
CEFR Band: BI.1 Scenario 2: Math Foundations of Al \ Time: 20 hours
Essential Question: Why is it important to know | Theme 2: Probability and Statistics for Al
about probability and statistics in order to
perform useful tasks for Artificial intelligence?

Essential Competences: New Citizenship Axis: Sustainable Development Education
Leadership
Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
Demonstrate leadership characteristics e Explains the importance of | Guide the students to develop
through the learning process, expressing responsible leadership at | positive leadership  strategies in
potential and maximizing performance the local, national and | pursuit of the common good.
achievement among genders. global levels.
e Discriminates the
characteristics  of  the
leader.

e Applies the positive
leadership style in pursuit of
the common good and the
fulfilment of goals.
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Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

Determine responsible uses of waste
management in artificial intelligence as
a good practice of sustainable
development.

e Discusses about the
possible waste
management program in
the artificial intelligence
field.

e Distinguises right choices in
sustainable development
management.

e Discusses about how to
green your remaining off-

Encourages
sources.

the use renewable

grid supply.
Oral and Written Comprehension Task-Building Process:
Listening: Identify key information e Recognizes the role of 1. Create opportunities for
related to probability and statistics for Al probability and statistics in schemata-building to
Al infroduce the meaning of
e Defines basic vocabulary unknown vocabulary,

related to probability and
Statistics in Al.

e Indentifies the way statistics
and probability are used in
artificial intelligence.

structures and functions for
concrete actions related to
probability and statistics for Al.
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The student:

Learners can:
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Pedagogical Task

The teacher will;

Reading: Distinguish supporting details o
from the main poinfs of texts about
probability and statistics in Al.

stafistical concepts and
their applications in solving
real-world problems.

e Distinguishes the meaning
of probability and statistics.

e Explains the importance of
predictions, data, rules for
probability.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Convey simple o
information of immediate relevance
and emphasize on the importance to
master probability and statistics.

Describes specific

information about

probability and statistics for

Al.

e Explains the importance to
master probability and 5
statistics in order to be able
to translate business
problems into  Arfificial
intelligence solutions. 6

e Interview people about the

importance of probability

Recognizes probability and 2.

Expose learners to authentic
materials to deal with the real
world of communication
related to probability and
statistics for Al.

Focus on linguistic elements
such as functions, discourse
markers, grammar and
vocabulary required to go over
the essential question.

Give learners controlled
practice in using the target
language, vocabulary,

structures and functions.

. Engage learners to meaningful

productive tasks based on
probability and statistics for Al.

. Project: integration of activities.

It has to be done in class.
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Performance Pedagogical Task

Indicator

Learners can: The student: The teacher will:

and statistics in Al by
engaging effectively in
collaborative

conversations.
Spoken Production: Express opinions e Recognizes basic concepts
related to the exchange of information of statistics and probability
and resources using simple language to applied in artificial
talk about statistics and probability intelligence.

e |dentifies the methods for
collecting information.

e Retells the components
found in stafistics and

applied in arfificial intelligence.

probability: absolute,
relative, simple and
cumulative frequency
distributions, random
variables, functions,

hypothesis tests, and
probability distributions.
. ) e Arficulates a range of
Produce familiar sounds and prosodic sounds in  the tfarget
patterns. language by repeating
correctly and by eliciting
repetition of new sounds.
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Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
Writing: Write straightforward detailed e Explains in detail statistical
descriptions about statistical information in a general
information using technology way and graphically, using

electronic sheet or by
writing a descriptive

document.
Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers
Functions Phrasal Verbs Interpret results of testing e |dentify the
Defining main Correct verb form following S’ro’ns.hc.ol methods foIIovwr?g
- o Predicting outcomes sounds:
concepts of statistics a phrasal and prepositional . ..
o Making decision .
and probability. verbs. [@] asina, upon,
Values soda
Describing statistical e ... think about leaving | Generalize
and probability e ...expecttogo Assumptions [A] asinup, but,
applications in Al. e ...mange fto finish Table, line graph come
e ...succeedin finishing | Dot plot
. .| Pie chart
Break up/ end a relationship Testing assumptions
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Functions and
Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Describing the use of
staftistics and
probability in Al.

Discourse Markers
Adversative
but

Causal or cause and

effect

because

then

therefore

because of + NP
because+sentence(s)

Checking
understanding from
speaker’s point of view:

Is that cleare

Be patient and choose a
moment to discuss the
break-up when you are
both calm and stress free.

Call on someone/ ask for an
answer or opinion

The manager called on me,
and | didn’t know what to
say.

Call on someone/ visit
someone

The customer called on the
company representative
yesterday to talk about
technical support.

Call someone up/ phone

Give me your phone number
and | will call you up when
we are at the office.

Model selection
Model validation
Estimator selection
Relationship identification
Factor effect determination
Outlier detection
Quantitative techniques:

e hypothesis testing

e analysis of variance

e point estimates

confidence intervals

e least squares regression
Probability and Statistics are involved
in different predictive algorithms that
are there in Machine Learning.
They help in deciding how much data
is reliable, etc.
NLP natural Language Processing
Probability: is the heart of Al. Allows to
make uncertain  statements and
reason in the presence of uncertainty.

and
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Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers

Do you follow me? Connecting Words Information theory: measure the
. ) it
Do you understand? Because of d!so.rder. (uncertainty) in a probability
distribution.
From listeners’ point of e We didnt go out, | Probability Theory can be applied in
view: because of the | Al area
weather.
L H 2
I'msorry, didyousay ...% e Because of my iliness, | -
Do you mean...? wasn’t able to go with ‘
lam not sure 1. ,’ffeh/e;’”:s ite of P e ey
understand, are you P P nesenne kr/ e
saying that ...2 e Despite the terrible
weather, we had a e
lovely day.

e He climbed the | Probability theory is incorporated into
mountain in spite of his| Machine learning, particularly the
headache subset  of  arfificial  intelligence

concerned with predicting outcomes

For chronological sequence - M
and making decisions.

e Inthe end The values assigned by these functions

e Finally assist the neural network in making

e Before/after that better decisions, and is often the final

e Next, during step in a neural network function.
When
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Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

| was eating when the
phone rang

How is probability used in artificial
intelligence?

e The phone rang when e Basic rules and  axioms
| was eating events, sample space,
frequentist approach,

Wh-questions for

business

dependent and independent
events, conditional probability

meetings e Random variables- continuous

) and discrete, expectation,

- Howwilyou greet variance, distributions- joint and
someone ... conditional

How do you eatin a
business meeting
lunch?

What will you bring to
a business lunch?

What is meant by
working lunch@

Which restaurant?
Who asks?

e Bayes' Theorem, MAP, MLE
e Popular distributions- binomial,
bernoulli, poisson, exponential,
gaussian
e Conjugate priors
What is the simple definition of
statistics?

Statistics is the study and manipulation
of data, including ways to gather,

* review, analyze, and draw
o Which wine?¢ conclusions from data. The two major
«  Who pays? areas of statistics are descriptive and

The golden Rule?¢

inferential statistics.
Descriptive Statistics
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Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers

Descriptive statistics mostly focus on
the cenftral tendency, variability, and
distribution of sample data. Central
tendency means the estimate of the
characteristics, a typical element of a
sample or population, and includes
descriptive statistics such
as mean, median, and mode.
Variability refers to a set of statistics
that show how much difference there
is among the elements of a sample or
population along the characteristics
measured, and includes metrics such
as range, variance, and standard
deviation.

Mean

The most common expression for the
mean of a statistical distribution with a
discrete random variable is the
mathematical average of all the
terms. To calculate it, add up the
values of all the terms and then divide
by the number of terms. The mean of
a statistical  distribution  with @
contfinuous random variable, also
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Discourse Markers

al ”
A

u

called the expected value, s
obtained by integrating the product
of the variable with its probability as
defined by the distribution. The
expected value is denoted by the
lowercase Greek leftter mu (u).

Median

The median of a distribution with a
discrete random variable depends on
whether the number of terms in the
distribution is even or odd. If the
number of terms is odd, then the
median is the value of the term in the
middle. The median of a distribution
with a continuous random variable is
the value m such that the probability
is at least 1/2 (50%) that a randomly
chosen point on the function will be
less than or equal to m, and the
probability is at least 1/2 that a
randomly chosen point on the
function will be greater than or equal
to m.
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Mode

The mode of a distribution with a
discrete random variable is the value
of the term that occurs the most often.
It is not uncommon for a distribution
with a discrete random variable to
have more than one mode, especially
if there are not many ferms. A
distribution with two modes is called
bimodal. A distribution with three
modes is called tfrimodal. The mode of
a distribution with a confinuous
random variable is the maximum
value of the function. As with discrete
distributions, there may be more than
one mode.

Range

The range of a distribution with @
discrete random variable is the
difference between the maximum
value and the minimum value. For a
distribution with a continuous random
variable, the range is the difference
between the two extreme points on
the distribution curve, where the value
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Discourse Markers

of the function falls to zero. For any
value outside the range of a
distribution, the value of the function is
equal to 0.

Inferential statistics are used to make
generalizations about large groups,
such as estimating average demand
for a product by surveying a sample of
consumers' buying habits, or to
attempt to predict future events, such
as projecting the future return of a
security or asset class based on returns
in a sample period.

Regression analysis is a widely used
technique of statistical inference used
to determine the strength and nature
of the relationship (i.e.,
the correlation) between a
dependent variable and one or more
explanatory (independent) variables.

Ways for Collecting Information:

e Interviews.
e Questionnaires and surveys.
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Observations.
Documents and records.
Focus groups.

Oral histories.

Surveys

Online tracking

Social media monitoring

Frequency: number of times an event
occurred in an experiment (absolute
frequency)

Frequency distribution: a
representation, eitherin a graphical or
tabular format, which displays the
number of observation withing a fiven
interval.

Histogram: a representation  of
tabulated frequencies, shown as
adjacent rectangles, erected over
discrete intervals, with and area equal
to the frequency of the observations
in the interval.
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Interquatile range: the difference
between the first and third quartiles, a
robust measure of sample dispersion.

Standard deviation: a measure of how
spread out data values are around
the mean, defined as the square root
of the variance.

Skewed: biased or distorted
(pertaining to startistics or information)

Relative frequency: the fraction or
proportion of times a value occurs.

Row Score: an original observation
tha has not be fransformed to a score.
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Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence

Level: Tenth

CEFR Band: BI1.1

Scenario 3: Infroduction to Artificial | Time: 16 hours

Intelligence

Essential Quesfion: How has hardware and
software transformed the way we manage
information nowadays?e

Theme 1: Hardware and Software

Essential Competences:
Proactive attitude

New Citizenship Axis: Sustainable Development Education

Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
Describe how mobile applications have e Describes the concept of | Guide the students to identify a
affected the way we get and manage proactive afttitude. proactive attitude.
the information. e Talks about proactive
methodologies.
e Demonstrates successful
stories of proactive people in
the industry of mobile apps.
Discriminate  healthy and wellness e Compares the difference Present the responsibilities related
environments in the educational and between health and wellness | to  sustainable  development
technological field. applied to sustainable applied in their technical field.
development.
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Performance Pedagogical Task

Indicator

Learners can: The student: The teacher will;

e Uses principles of holistic
wellness in the educational
environment.

e |dentifies cases which ethical
trends are used to achieve
holistic wellness.

Oral and Written Comprehension Task-Building Process:
Listening: Identify key information e Recognizes relevant 1. Create opportunities for
related to hardware and software information related to schemata-building to
problems taking into consideration hardware problems involved infroduce the meaning of
market frends in linguistically complex in artificial intelligence. unknown vocabulary,
conversations at natural speed. e Describe the history and structures and functions for

concrete actions related to

luti f h
evolution of hardware and Al hardware and software.

software involved in artificial
intelligence. 9

. . Expose learners to
o Lists types of hardware and authentic materials to deal
software involved in artificial with Al  hardware and
IhTG”IgGHCG Sof'l'WGre
Reading: Distinguish supporting details e Distinguishes types of
from the main points of texts related to operating systems used for Al. 3. Focus on linguistic elements
e Explains the features of such as functions, discourse
operating systems used Al. markers, grammar and
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA 3-? 1 r|?3
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Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

features of  artificial
operating systems (AIOS).

intelligence

Demonstrates the best
operating system for Artificia
Intelligence.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Convey simple
information of immediate relevance
and emphasize on preventive process

to diagnose failures or detect
vulnerabilities in  the Al operating
systems.

Distinguishes types of
breakdowns in operations,
processes, services or systems.
Explains troubleshooting for
AIOS.

Talks about Al
maintenance.

predective

Spoken Production: Express opinions
related to the exchange of information
and resources using simple language to
talk about the characteristics of Al
hardware and software.

Produce familiar sounds and prosodic
patterns.

Identifies the characteristics
of Al hardware and software.
Talks about ethics in Al when
designing robots or artificial
intelligent computers that
behave morally.

Gives opinions about the
importance of ethics for Al
systems.

Arficulates a range of sounds
in the target language by
repeating correctly and by

vocabulary required to go
over the essential question.

4. Give learners confrolled
practice in using the target
language, vocabulary,
structures and functions.

5. Engage learners to
meaningful productive
tasks based on Al hardware
and software.

6. Project: integration  of
activities. It has to be done
in class.
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Indicator

Learners can: The student: The teacher will;

eliciting repetition of new

sounds.
Writing: Engage to real-fime exchanges e Recognizes the main
of information shared through social advancements of Al
networks about Al hardware and hardware and software and
software advancements. share it through any social
network.

e Write about the Al hardware
and software evolution, it’s
clear the two sides of the coin
must work closely together,

Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers

Functions Past simple was / were Hardware |dentify the
Accelerometer: An accelerometer is | following sounds:

Managing interaction Accounted, Adjusted, a device that measures changes
(interrupting, changing Administered, - Aged, i, grqvitational acceleration, itis used |/ €1/ | /ar/ | /ot
Allocated, = Analyzed, |1, " meqsure  acceleration, filf, and |/ = Front Closing -
Appraised, Approved, | yipration in numerous devices. fhe front of fongue
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continuing)

Describing the concept
of Al hardware and
software and the role
of ethics.

Expressing opinions
about the Al hardware
and software

Talking about Al
hardware and software
breakdowns in
operating systems,
services, processes.

Describing the
importance of Al
hardware and software
and its evolution.

Discourse Markers

Comparison

Balanced, Budgeted,
Calculated, Cashed,
Certified,  Charged,
Claimed, Closed,
Collected, Complied,
Controlled,
Coordinated,
Corrected, Credited,
Depreciated,
Directed, Distributed,
Entered, Examined,
Expended, Financed,
Fixed, Forecasted,
Identified, Inventoried,
Investigated,
Invoiced, Justified,
Managed, Migrated,
Organized

Depreciation was rec
orded on cables and
equipments as plant
and machinery.

device that uses the Earth’'s magnetic
field to determine which way is North.
App components: An application
component is defined as a modular,
deployable, and replaceable part of
a software system that encapsulates
its behavior and data and exposes
these through a set of inferfaces.
Chromecast: Google Chromecast is
an HDMI dongle that plays audio or
video content on a high-definition
display by direct Wi-Fi streaming from
a local network or the Internet.
Dongle: A dongle is a device that
is attached to a computer that
enables

the computer to run a particular piec
e of software, or that can be used in
other ways, for example as
a wireless adapter.

Geolocation: it is the process of
finding, determining and providing
the exact location of a computer,
networking device or equipment. It

Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers
topic, resuming or Assessed, Audited, | A digital compass: is an accurate | moves upwards

within (or tfowards
in the case of / o1
/) the front of the
mouth.
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Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

also
like

foo

Control systems could
help bank managers

to measure
performance.
Design and use

of documents and
records helped ensure
that transactions and
events were......

Past Continuous

We were going to eat
at home tonight.

It happened while |
was exchanging my
money yesterday.

| was coming home
from work when the air
conditioner of the car
stopped working.

Used to

enables device location based on
geographical coordinates and
measurements.

Global Positioning System: GPS is a
global navigation satellite system that
provides location, velocity and time
synchronization.

Gyroscope: it helps to navigate
vehicles ranging from airplanes and
ships to drones and self-driving cars.
Gravity Sensor. The Gravity sensor is
what Android calls a 'software sensor'
and calculates its values using more

than one hardware sensor.The
software  Gravity sensor is only
available if the device has a
gyroscope.

Tablet: It is smaller than a
typical laptop, but significantly larger
than the average smartphone. The
tablet does notinclude a keyboard or
a frackpad, but instead has
a tfouchscreen interface, which s
used to control the device.
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Grammar
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Phonology

Jorge used to be the
CEO with the highest-
ranking in the
company; he used fo
make major
corporate decisions.

Wh-questions in the past

Wh questions in the paste

Where did you go?
How much did it cost?2
When did he arrive?
How did the Stock
Corporation starte

What happened
then?e
How long did you

spend on geftting the
operating permitse

Smartphone: it is a handheld
electronic device that provides a
connection to a cellular network. They
allow people to make phone calls,
send fext messages and access the
internet.

Ipod: a portable electronic device for
playing and storing multimedia.

Light Pen: a handheld
photosensensitive device resembling
a pen, held to the display screen of a
computer terminal  for  passing
information to the computer. It may
be used to direct viewers' attention to
a specific area, such as a picture or

textin a presentation.
Lineal accelerometer: The linear
accelerometer measures the

acceleration applied to the sensor
built-in intfo the device, excluding the
force of gravity, in m/s2.

Main- camera: This main camera is
one of the important parts of a mobile
phone. Every android user wants a
good camera to capfure a good
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Functions and Grammar Vocabulary Phonology
Discourse Markers

moment and take photos, videos.
Anyways, right now 2 ftypes of
cameras available on a smartphone.
1. primary camera

Back- camera, Rear-facing camera.
Mobile Devices: Any handheld
technology that allows the user to
operate the device in transit. This
includes such items as smartphones
and tablets.

Monochromatic cameras: The term
monochrome is used to describe a
photograph produced in one color
including all its tones. The use of the
term monochrome includes the more
specific “black and white” and the
tonal variations between them
(greys).

Multi-Monitors: A computer system
with  more than one display
connected. Dual monitor systems
consist of adding additional video
adapters (also called video cards) to
it, or by using a single video card that
has multiple ports for monitors (called
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a dual head card). The second
display screen can be any display,
such as a ftelevision, projector, or
monitor. Also called a multi-monitor.
Printer: it is
an external hardware output

device that takes the electronic data
stored on a computer or other device
and generates a hard copy.
Proximity Sensor: it is a sensor able to
detect the presence of nearby
objects without any physical contact.
In a smartphone, a proximity sensor is
located by the phone speaker. It furns
off the touch detection during a
phone call; otherwise, a person's ear
would activate functions when
pressed against the screen.
Photoelectric sensor: A photoelectric
sensor emits a light beam (visible or
infrared)  from its  light-emitting
element. A reflective-type
photoelectric sensor is used to detect
the light beam reflected from the
farget.
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Sound sensor: A sound sensor is
defined as a module that detects
sound waves through its intensity and
converting it to electrical signals.
Touch Screen: A touchscreen is @
display that also serves as an input
device. Some touchscreens require a
proprietary pen for input, though most
modern touchscreens detect human
touch.

Telephoto Lens: is a powerful camera
lens which allows you to take close-

up pictures of something that
is far away.
Microprocessors, microchips:

designed to enable faster processing
of Al applicatios

Software

Accessibility: Possibility of access to
the contents by anyone regardless of
their physical abilities.

Android: Android is an operating
system based on the Linux kernel. It
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was designed primarily for
touchscreen mobile devices such as
smartphones, tablets, smart watches,
televisions, and cars.

Hybrid applications: A (hybrid app) is
a software application that combines
elements of both native apps and
web applications.

Native Mobile applications: A native
applicationis a software program that
is developed to be used on a
particular platform or device with its
own OS, it has the ability to use
device-specific hardware and
software.

Web applications: A Web application
(Web app) is an application program
that is stored on a remote server and
delivered over the Internet through a
browser interface.

App: App is an abbreviated form of
the word "application." An
application is a software program
that's designed to perform a specific
function directly for the user or, in
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some cases, for another application
program.

Context of use: General environment
made up of the location and physical
space that surrounds the user and the
device.

Cascading Style Sheets: Cascading
style sheets are used to format the
layout of Web pages.

Screen Density: It is the number of
pixels per physical space that a
screen has. It is generally measured in
"pixels per inch" or DPI for Dots per
inch.

Scenarios: Refers to the combination
of context of use and "Person".
Determine how a user relates to the
mobile in a specific situation.

User experience: |t concentrates the
emotions and perceptions that a
person has when using an interface or
product.

Feedback: A feedback loop is the
part of a system in which some portion
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(or all) of the system's output is used as
input for future operations.
Framework: Framework is a work
environment is a conceptual and
assistive technology structure defined,
usually with specific software modules
or artifacts, which can serve as the
basis for the organization and
development of software.

HTML: It stands for HyperText Markup
Language. It is the language that is
traditionally used to build web pages
and mobile web applications.

User interface: The interface or User
Interface is the layer that exists
between the user and the device,
which allows you to interact with the
latter.

iPhone OS: iOS is a mobile operating
system developed by Apple. It was
originally named the iPhone OS, but
was renamed to the iOS in June, 2009.
The iOS currently runs on the iPhone,
iPod touch, and iPad.
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Javascript: Programming language
used mainly in web projects such as
sites or applications, which often
works in conjunction with HTML and
CSS to provide them with functionality.
KPl: They are the "key performance
indicators" that measure the
execution variables of a process, in
order to obtain relevant data to
determine the general performance
and to know if the set objectives have
been achieved.

Library: In programming, this is the
name of the set of external code that
can be used to achieve certain
behaviors.

Monetize: Action to obtain economic
profit. In an application, it has to do
with the ways of obtaining income
from it and is directly related to the
business model and commercial
strategy.

Mobile: Also called a cell phone in
some Latin American countries, it is an
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electronic device of variable size
where applications work.

Machine Learning: the application of
Al to develop programs that do
human-like jobs and protay human
skills.

Orientation: It is the way the content is
displayed on the screen, depending
on the way the user holds their tablet
or phone. It can be vertical or
horizontal.

Pixel or PX: The smallest physical unit
made up of colored dots that are
spread across the surface of a screen.
Prototype: A software prototype is a
model of the system behavior that
can be used to fully understand it or
certain aspects and thus clarify the
requirements.

Phyton: is widely used for artificial
intelligence with packages for several
applications including General Al,
Machine Learning, NLP, Neural
Networks.
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Ranking: Orderly classification that is
given to the applications in each of
the stores, depending on factors such
as number of downloads or number of
positive evaluations.

Screen resolution: It is the amount of
pixels that can be displayed on the
screen of a device and consists of @
ratio between its width and height.
SDK: stands for "Software
Development  Kit". It provides
programmers with the necessary tools
to develop the <code of an
application. Both Android, as iOS and
Windows Phone, offer a different one.
Simulator: A device, computer
program, or system that behaves or
operates like a given system when
provided a set of controlled inputs.
Operating System: Software that
controls the execution of programs,
and that provides services such as
resource  allocation, scheduling,
input/output  control, and data
management.
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Sketching: It is a tangible wat fo
fransmit ideas faster and simpler, so
any person can visualize an image
and understand its content.

SP: A scale-independent pixel (sp) is
the same as a device-independent
pixel (dp), with an additional scaling
factor that is based on the font size
that the user selects in the device's
system settings.

Screen Size: The size of a screen is
usually described by the length of its
diagonal, which is the distance
between opposite corners, usually in
inches.

Theme: The visual motfif (design, style)
of a website, PowerPoint presentation
or software. For example, an
operating system theme comprises
the window border and title bar
colors, desktop background and
typography,

Digital Store: The digital storeis a
modern, cloud-based set of solutions
that enables retailers to integrate
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their store infrastructure and
consumer-engagement
technologies, connecting
the digital and physical worlds to
deliver seamless, cross-channel
experiences that will help them thrive
with today's hyperconnected
consumer.

Usability: Usability is how easy
hardware or software is to operate,
especially for the first-time user.
Windows phone: Microsoft's second
smartphone platform. Superseding
Windows Mobile, Windows Phone was
introduced in 2010.

Wireframe: An umbrella term for a
general outline of some structure. For
example, the rough design of Web
pages may be called wireframes.
Quick response Code: A two-
dimensional barcode widely used for
many purposes. When scanned with a
mobile tagging app in a smartphone,
the QR code can cause a Web page
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or app to download or even capture
business card data.

Mobile Communication Services:
(MCS) multi-vendor confracts provide
the purchase of wireless/cellular voice
and data equipment, services for

including data-cards, tablets,
telemetry devices, feature phones,
Smartphones, services, and
accessories.

Short Message Service (SMS): SMS is
the text messaging service on mobile
phones.

Multimedia Messaging Service (MMS):
An enhancement to the SMS text
messaging service that enables
images, audio and video files to be
transmitted with the text message to a
cellphone.

Instant Messaging: Exchanging fext
messages in real time between two or
more people logged into an instant
messaging (IM) service.

Augmented  Readlity: (AR)  The
combination of real and computer-
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generated images in real time. In
augmented reality (AR), digital
images or video are superimposed
onto the real world.

Bluetooth: The standard wireless
network technology for short-range
tfransmission of digital audio and data
from the Bluetooth Special Interest
Group (SIG). Using radio waves,
Bluetooth transmits through walls and
other non-metal barriers.

Digital  Cerlificate: The  digital
equivalent of an ID card used in
conjunction with  a public key
encryption system. Also called a
"digital ID," "digital identity certificate,"
"identity certificate" and "public key
certificate,” digital certificates are
issued by a trusted third party known
as a "certification authority" (CA)
Encrypted: Data that are turned into
unreadable text in order to prevent
unauthorized viewing.

Digital Signature: A digital signature is
the electronic equivalent of a person's
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physical signature. It is also a
guarantee that information has not
been modified

GPRS (General Packet Radio Service)
The first data service for GSM cellular
carriers. GPRS added a packet
capability to GSM, which uses
dedicated, circuit-switched channels
for voice conversations. GPRS works
on GPRS cellphones as well as laptops
and portable devices that have GPRS
modems.

Internet Protocol: The
communications technology used in
almost every type of data network:
local (LAN), wide area (WAN) and
Internet. The global standard and part
of the TCP/IP protocaoal, IP is technically
only the network layer, which is
responsible for sending data between
networks..

Android Manifest: The
AndroidManifest.xml  file  contains
information of your package,
including components of the
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application such as activities, services,
broadcast receivers, content
providers etc

Kotlin: A programming language that
is used primarily to generate Java
bytecode and is thus cross platform.
Developed by JetBrains and released
in 2011, Kotlin can also be compiled
into native languages for iOS, Linux,
macOS, Windows and WebAssembly.
Kotlin source code can also be
converted to JavaScript. In 2019,
Kotlin was chosen as the preferred
Android language by Google. The
name comes from the Kotlin Island in
Russia.

Swiftt: A programming language from
Apple for creating macOS and iOS
applications.
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Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence

Level: Tenth
CEFR Band: B1.1 Scenario 3: Introduction to Artificial | Time: 16 hours
Intelligence
Essenfial  Question: In  what way can | Theme 2: Cybersecurity

Cibersecurity benefit Al business?

Essential Competences:
Self- Control

New Citizenship Axis: Sustainable Development Education

Learners can:

Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

techniques o

Implement  preventive

aimed at maintaining self-control.

Explains the concept of self-

control.

Differentiates the ways to lose
or regain control.

Uses self-control techniques in
daily situations.

the students

to work

Help
analytically and  consciously
about their self-control.

Demonstrate actions that
sustainable development

promote o

Defines the concept of
sustainable development.
Explains ways to stop the
misuse of resources.
Applies techniques to
promote sustainable
development.

Develop the potential of the
learners by inspiring them to
support the sustainable

development.
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Pedagogical Task

The teacher will;

Oral and Written Comprehension

Task Building Process:

Listening: Follow much of everyday
conversation and discussion about
access control and password
management, provided it takes place
in standard speech and is clearly
articulated in a familiar accent.

e Recognises basic concepts
and their relation to access

control and password
management.
e Distinguishes between

different concepts and their
relation to access control and
password management in a
presentation.

e Extracts key details from
discussions  about  acess
controls and password
management conducted in
clear, standard speech.

Reading: Interpret the main message
from complex diagrams and visual
information, in order to collaborate in
the resolution of a task related to
strategies of effective security processes
in the electronic devices to protect the
information from attacks.

e Recognises strategies for the
implementation of effective
security processes in  the
electronic devices.

e |dentifies devices that protect
the information circulating in

1.

2.

3.

Create  opportunities  for
schemata-building to
infroduce the meaning of
unknown vocabulary,
sfructures  and functions
related to cybersecurity.

Expose learners to
authentic materials to deal with
the real world of
communication related to
cybersecurity.

Focus on linguistic elements
such as functions, discourse
markers, grammar and
vocabulary required to go over
the essential question related to
cybersecurity.
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Pedagogical Task

The teacher will:

the network from possible
attacks.

Compares information given
in different texts and media
about  effective  security
processes in the electronic
devices to protect the
information in the network
from possible attacks.

Oral and Written Production

Spoken Interaction:  Explain  how
techniques necessary for the secure
management of information in licensed
and open source operating systems
work by providing examples that draw
on people’s everyday experiences.

Talks about types of security
for licensed operating
systems.

Describes security protocols
for open source operating
systems.

Suggests possible types of
incidents and risks for the
information in licensed and
open source operating
systems

4,

5.

6.

Give learners controlled
practice in using the target
language, vocabulary,

structures and functions.

Engage learners to
meaningful  productive  tasks
based on cybersecurity.

Project. integration  of
activities. It has to be done in
class.
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Pedagogical Task

The teacher will;

Spoken Production: Make a short
instructional or informational text easier
to understand by presenting it as a list of
separate points related to the secure
management of information in licensed
and open source operating systems.

Produce sounds and prosodic patterns.

e Talks about vulnerabilities of
the operating systems.

e Maintains professional
etiquette in conversation
about tools for reducing the
impact and damage of
cyber attacks.

e Provide personal views and
opinions in discussing the
importance of SIEM (Security
Information and Event
Management)

e Arficulates a range of sounds
in the target language by
eliciting repetition of the new
sounds.

Writing:  Identify and mark (e.g.
underline, highlight) the essential
information in a straightforward,
informational text in order to pass
information on to someone else about
risks faced by virtualization and cloud

e |dentifies the risks faced by
virtualization and cloud
computing.

e Writes a simple, structured
informational brochure that
contains information about
access confrols to licensed

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




©;

mep PROGRAMA DE ESTUDIO ‘”YR

&
Ministerio
de Educacién Pblica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022 DET

O

E

ACION TECHICA

Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
computing to state reasons to operating systems, the risks
recognize and protect the resourses. faced by virtualization and

cloud computing.
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Learnings \

Functions and Discourse
Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Functions

Discussing about access
confrol and password
management.

Locating strategies of
effective security processes
in the electronic devices.

Discussing methods and
techniques necessary for
the secure management of
information in licensed and
open source operating
systems.

Talking about tools for the
safety configuration of

devices and operating
systems.

Discourse Markers
Contrast:

However

Present perfect

To

refer

fo personal

experiences in the past

She’s worked in
several countries.

I've been to New
York before.

She hasjust gone to
get a password to
access e-banking.

I've started
transferring the
money but I
haven’t finished
yet.

| have spent hours
reading about
IBAN, but  the

tfransaction failed.

Information Asset: All
computer resources that have
value for the company:
information, applications,
networks, equipment which
require adequate security
measures.

Threat: Any type of risk for an
information asset, whether it is
natural, accidental or
intentional, will cause security
incidents if the system has
vulnerabilities.

Anti-Ransom: [t is an open
source application capable of
detecting and stopping -
through honey pots or traps-

any type of ransomware
aftack, regardless of ifs
category.

Certification Authority: Trusted
enftity in charge of issuing and
revoking the digital certificates
inked to the electronic
signature that authenficate
people, organizations  or

Minimal Pairs;:
/jei/or/ a1/
practice
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e She hasn’tread the companies that make use of
Time: security token them.

information yet, but e DDOS Attack (Distributed
after that | explained Denial of Service): It is a type of
also everything in detail. attack that consists of sending
finally requests to the system or server
first, second, etc. With ever from many computers at the
in the future same time, so that it collapses
in the past last e Have you ever and disable, since the purpose
next been to Las of the submitted requests is
Nnow Vegase exceeding the capacity of the
e Has she ever seen system to stop  working

your office? properly.
e BIA: A business impact analysis
With for/ since to talk (BIA) is an investigation in
about the duration of which it is evaluated how
states and conditions affected a company or
organization would be in case
e She’slived there of a security incident, the
since 2011 consequences on business
e |'ve been here for processes and recovery time.
along time e Logic Bomb: Hidden piece of
| haven’t seen her for two code embedded in a
weeks. software that remains inactive
until a number of conditions
are met. When activated it
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can encrypt system files,
modify bank credentials.

e Bug: An errorin a program or a
computer system that causes
malfunction or fail.

o Certificate of Authenticity: Title
that certifies and guarantees
the security and legality of the
program.

e Digital Certificate: Computer
file generated by a
certification service entfity that
associates any identity data
with a person, body or
company

e Cybercriminal: Person who
seeks to benefit from security
problems or flaws using
different techniques such as
social engineering or malware.

e DPC (data processing center):
Large building in which the
computer equipment
necessary to process and store
all  the information of a
business is located.
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e Crypto locker: It is a well-
known type of ransomware
that uses a combination of
symmetric and asymmetric
encryption / encryption to
make really complex file
recovery.

e DLP (Data Loss Prevention):
Software or functionality that
detects and blocks the
tfransmission of data identified
as private or sensitive within an
organization, preventing data
leakage. You can monitor
data in motion or at rest.

e Exploit: Fragment or script that
exploits vulnerabilities in
systems to access them and
achieve unexpected or
unwanted  behavior. The
objective is to gain access to
confidential information in an
illegitimate way.

e Firewall: Software or hardware

security system that
guarantees that all existing
communications between
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two networks are made in
accordance  with  existing
security policies. Generally, a
firewall controls the flow of
traffic  between computers
and the Internet.

e Electronic Signature: Also
known as digital signature, it is
a set of electronic data that
identifies a person (signer) in
the digital medium.

e Data Leak: Loss of privacy of
confidential information of a
person, organization or
company. Possibility of access
to confidential data to people
outside  the  organization
without consent.

e Hacker: Person who fries to
solve, alleviate or report on
security problems found in
programs, services, platforms
or tools.

e Worm: Malicious software with
the ability to quickly spread
across computers and systems
that it can access. In local
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settings, they proliferate
rapidly without the need for
human intervention.

e Hoax or Bulo: Fake news
created for mMass
dissemination on the Internet
(email, social networks, instant
messaging, etc.) with the aim
of scamming, collecting data
or stealing information from
user activity.

e Honeypots: Itis a cybersecurity
tool that protects the
computer and acts as a
decoy or trap against possible
aftackers to detect them and
collect as much information as
possible about the type of
ransomware they are using.

e Intrusion Prevention System
(IPS): Specific functionality or
software that protects
equipment and systems from
possible attacks by blocking
intrusions.

e SQL Injection: Type of aftack
that infroduces a malicious
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code by taking advantage of
a vulnerability in the source
code (web environment) with
the aim of obtaining
information pertaining to an
SQL database.

e LAN (Local Area Network):
Network that connects
computers in a small
geographic area such as a
building or an office to share
resources and exchange
information.

e Malware: Computer ferm
composed of "software" +
"malicious”, that is, malicious
software. There are different
types of malware: viruses,
worms, Trojans, spyware, etc.

e MAN (Metropolitan  Area
Network): Public or private
network that offers coverage
to a large geographic area
such as a city, town or
municipality. It requires high-
speed connections, such as
fiber opfics.
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e MonitorMinor: It is a type of
malicious software that
remains hidden in the victims'
mobile and thus can extract
data from the user's device
and can also be used fo
secretly monitor colleagues.

e Pentest: Penetration test by
which a system or a computer
is attacked with the aim of
finding vulnerabillities. After its
completion, an evaluation is
presented to reinforce the
security  mechanisms and
mitigate possible incidents.

e Phishing: Cybercrime method
by which the scammer
fraudulently  obtains bank
details to impersonate the
identity and obtain profit at
your expense.

e Contingency and Continuity
Plan: Strategic plan 1o
guarantee the continuity of
operations and procedures in
a business. This plan includes
computer solutions such as
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backup copies and site-
recovery that guarantee the
restoration of the system in a
minimum time in case of
accident or security failure.

e Backdoor: Vulnerability of a
system or program that
manages to cede control to
unauthorized persons. They
represent a significant security
risk that can be exploited for
malicious purposes. Patches to
use illegal software tend to
favor “back doors” for their
creators.

e Ransomware: Malware that
gives control of the computer
to the cybercriminal, allowing
to block or encrypt the
information it contains ("hijack
the information").

¢ Ransomware as a Service:
Ransomware as a service is
hosted on an anonymous
network (TOR network) and
allows inexperienced
cybercriminals with no
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programming knowledge to
gain access to other
computers, encrypt your files
and request ransoms in
exchange for keys, while
keeping your identity

anonymous.

e Router: Device that allows
communications between
two or more networks.
Generally, the Internet
network with a local area
network (LAN).

e Sandboxing: Mechanism to
run programs safely in an
isolated virtual environment.
The purpose is that the
computer is not compromised
in case of executing any
malicious program or code, it
reduces the risk of infection.

o Security Culture: Strategy in
which both those responsible
for IT and human resources,
fraining employees on security
issues with the aim of working
responsibly  without  putting
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information security at risk and
applying good practices in the
management of their tools.

o Sniffer: Computer program
that monitors and records the
information  packets  that
circulate on the network and
the activity of the equipment
in order to control that
information.

e Spyware: It is a type of
malware or malicious software
that acts as a spy program by
obtaining information from the
computer it is on and sending
it fo an external entity without
consent. It does not spread to
other computers, but acts as a
parasite.

e Identity Fraud: It is about the
appropriation of a person's
identity to impersonate it. The
objective is to access sensitive
and private data and
resources of that person to
carry out llegal actions
without being discovered.
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e TOR: (The Onion Router) It is
software that allows
anonymous access to the
Internet through a series of
virtual tunnels or sub-layers
that prevent direct
connection to the network.
TOR ensures the total privacy
and anonymity of those who
browse through this software.

This anonymity has
confributed to the increase in
cybercriminals and

cyberattacks in recent years.

e Trojan: Malicious software that
appears to be a harmless
program or file (photos, music
files, attachments, etc.), but
which when executed gives a
third party (cybercriminal) an
unauthorized control of the
infected computer.

e Virtualization: Technology that
allows creating a virtual
version of a computer, system
or network.
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e Vishing: It is about carrying out
scams over the phone, which
objective is to obtain
confidential and personal
information of the attacked
user, especially banking
information.

e VolIP: Technology that
transforms the human voice
into a digital signal that fravels
through the network using the
IP protocol. Allows you to
make calls over the Internet at
no additional cost or the cost
of a telephone connection.

e VPN (Virtual Private Network):
Technology that allows the
extension of the local area
network (the computer
network) over a public
network such as the Internet.

e Vulnerability: Security
deficiencies in a computer
system that can allow
unauthorized users to access
and carry out malicious
actions.
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e WAN (Wide Area Network):
Network capable of covering
distances between 100 and
1000 km. The best-known
example of WAN is the
Intfernet.

e WANACRY: It is a ransomware
that attacks networks using a
protocol that helps computers
communicate with  printers
and other devices connected
to the network.
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Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence
Level: Tenth
CEFR Band: BIl.1 Scenario 3: Infroduction to Artificial Time: 16 hours
Intelligence
Essential Question: How artificial intelligence Theme 3: Arfificial Intelligence
becomes a competitive advantage for the
development of information technologies?e

Essential Competences: New Citizenship Axis21: Strengthening of Planetary Citizenship with
Teamwork |dentity
Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
Show willingness to work collaboratively e Follows common objectives | Help the students understand the
to achieve common goals. depending on the activities | procedures and characteristics that

that take place in your | surround a program.
classroom activities.

e Expresses the relationships
between collaboration and
trustfullness during the
development of classroom
activities.

2L Politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Pedagogical Task

The teacher will;

Demonstrates diversity
respect for different
nationalities, genders,
cultures, interests, races,

religions, opinions, beliefs and
abilities.

Determines how arfificial intelligence
becomes a supreme competitive
advantage for the development of
information technologies.

Recognizes the importance
of ethical artificial intelligence
in daily life.

Gives examples of
technological advances and
their correlation with artificial

intelligence.
Explains how technological
tools contribute to the

strengthening of the identfity.

Provide

examples of  artificial

inteligence and the impact that it
has had in our lives.

Oral and Written Comprehension

Task-Building Process:

Listening: Understand the use of e Identifies the characteristics | 1. Create opportunities for
information content of the maijority of of arfificial intelligence. schemata-building to introduce
recorded audio material about Artificial e Defines concepts related to the meaning of  unknown
Intelligence (Al) for solving specific arfificial intelligence. vocabulary, structures and
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Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
challenges delivered in clear standard e Distinguish challenges using functions for concrete actions
speech. examples of artificial related to Arfificial Intelligence.
intelligence.
. . 2. Expose learners to authentic
Reading: Read newspapers / e |denfies the purpose of . .
. . e e . materials to dedl with
magazines account of films, books, arfificial intelligence. C
. . : . I communication related to
written for a wider audience and o Clasifies types of artificial .
. . . . . . Artificial Intelligence.
understand the main points regarding intelligence and its
the purpose, types and uses of Al. differences: reactive

3. Focus on linguistic elements such

machines, limited memory, . )
as functions, discourse markers,

theory of mind and self-

grammar and vocabulary
awareness . .
o required to go over the essential
e Evaluates critically how .
question.

Artificial Intelligence is used
for solving chanllenges in
different fields such as | 4. Give learners confrolled practice

fashion,  security,  sports, in using the target language,
manufacturing and vocabulary, structures and
production. functions.

e Distinguishes between main
ideas and supporting details
in  familiar, standard texts
about programming.

5. Engage learners to meaningful
productive tasks based on Arfificial
Intelligence.
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Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will;

Oral and Written Production

Spoken Inferaction: Follow what is said
about the use of artificial intelligence in
automated processes with the help of
technological devices, though he/she
may occasionally have to ask for
repeftition or clarification if the other
people “s talk is rapid or extended

e Discusses the weak methods 6

in artificial intelligence using
simple language, grammar

accuracy and good
pronunciation of new
vocabuly.

e Carries out a simple informal
interview to know whether
Artificial Intelligence could be
dangerous.

Spoken Production: Give simple reasons
to justify a viewpoint of Arfificial
Intelligence for problem solving and
chanllenges based on its history.

Produce sounds and prosodic patterns.

e Gives a simple update on the
history of artificial intelligence.

e Suggests possible problem
solutions with Arfificial
intelligence  using simple
language.

e Justify a simple point of view
on challenges using
examples of artificial
intelligence.

Project: integration of activities. It
has to be done in class.
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Learners can: The student:

Performance Pedagogical Task

Indicator

The teacher will:

Arficulates a range of sounds
in the target language by
eliciting repetition of the new
sounds.

Writing: Write a brief standard report .
conveying factual information, stating
reasons to apply techniques for the
evaluation info the effectiveness and
efficiency of Artificial Intelligence.

Proposes ideas with relevant
examples that facilitate the
understanding of the need to
evaluate the effectiveness
and efficiency of Artificial
Intelligence.

Functions and Discourse Grammar
Markers

Vocabulary

Phonology

Describing history of [You haven’t been in

Functions Complex tag question: o Ardificial intelligence: An

automated system capable of
analyzing data and making

Arfificial Intelligence. the workers decisions aufonomously. In fact,
association, have you? this is what often leads people to
A shareholder is a link  artificial in.’relligence with
chatbots. Two different types of
person who  owns

|dentify the following
sounds:

/1d8/ | /ea/ | /uva/
= Centring - the
tongue starting from
different positions in
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Intelligence for problem
solving.

Undersatanding Arfificial
Intelligence in automated
processes.

Evaluating the
effectiveness and
efficiency of Artificial
Intelligence.

Discourse Markers
Example:

For example

and therefore gets part
of the company's
profits and the right to
vote, isn’tite

Past perfect

e | remembered it
after I'd already
left home.

e By the time | got
here she'd gone.

e | could have
passed, if I'd
studied harder.

o |If we’'d left
earlier, we

distinguished, depending on the
degree to which human cognitive
functions are replicated.
Automatic learning: Known as
machine learning is one of the
building blocks of artificial
intelligence. The term refers to a
process in which a machine, for
example a chatbot, is endowed
with  the ability to learn
automatically. As a result, the
system develops the ability to
decipher the intentions of Internet
users to provide tailored responses
and make effective decisions.
Chatbot / Bot: A chatbot, also
known as a conversation agent or
virtual assistant, is a system
capable of maintaining @
dialogue with users based on
conversations that have been
created in script. Its function is to
respond with the utmost
relevance to the questions

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
Using examples of Artificial |shares in a company artificial inteligence can be|each case moves to

the neutral position at
the center of the
mouth.
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Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
wouldnt  have frequently asked by Internet users,
missed her. clients or staff. As aresult, recurring

tasks can be automated, allowing
employees to make better use of
their time.

e Chatbot Administrator: A Chatbot
Administrator is the person in
charge of managing the virtual
assistant. This person, who could
also be referred to as the virtual
assistant's trainer, is in charge of
implementing the chatbot and
supervising ifs day-to-day
operations. He or she is also
responsible for transferring human
skills to the machine, allowing it to

reflect the knowledge,
experience and values of the
company.

e Data Crunching: Data Crunch is
the automated analysis of large
amounts of data coming from Big
Data. Once imported into a
system, data is consistently
ordered, structured, processed,
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Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

and then analyzed to help a
machine make informed
decisions.

e Deep Learning: A subcategory of
machine learning, deep learning
enables hierarchical learning of a
large amount of information. In
other words, the machine
processes the data in order of
complexity to understand a reality
and capture it on its own with the
help of a neural network.

e Learning scenarios: Learning
scenarios are the parameters that
a person enters infto a machine
that allows them to make a
rational decision. To be effective,
the chatbot must be frained by a
Chatbot Manager, based on
relevant scenarios that adapt to
recurring queries from  users.
Composed of multiple branches,
this decision tree allows the robot
to initiate a dialogue at the right
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Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

time and respond to users in the
best possible way.

¢ Neural networks: The power of a
neural network is derived from the
individual power of each neuron.
This is how the human brain works:
each neuron performs its own
simple calculation, and the
network made up of all neurons
mulfiplies the potential of these
calculations.

e Turing Test: Conceived by the
mathematician Alan Turing in the
1950s, the Turing test consists of
testing a machine's ability to
display infelligent  human-like
behavior. The Turing test is sfill
considered the most valid means
of judging the level of artificial
inteligence achieved by a
machine.

e Machine learning: refers to the
process by which computers
develop pattern recognition or
the ability to continuously learn
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and make predictions based on
data, after which they make
adjustments without having been
specifically programmed to do so.

e Computer vision: set of tools and
methods that allow obtaining,
processing and analyzing images
of the real world so that they can
be processd by a computer.

e Natural Language processing: this
is the field of knowledge of
Artificial  intelligence  that s
responsible for investigating the
way machines communicate with
people through the use of natural
languages.

e Neural Network: isa series of
algorithms that endeavors to
recognize underlying relationships
in a set of data through a process
that mimics the way the human
brain operates. In this sense,
neural networks refer to systems of
neurons, either organic or artificial
in nature. They are a model
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inspired by the functioning of the
human brain.

e Robotics: design, construction
and use of machines (robofts) to
perform tasks done traditionaly by
human beings.

e Expert systems: these are
computer-based, interactive and
reliable systems that can make
decision and solve complex
problems. Decision making is
considered the highest level o
human intelligence and
experience.

e Genetic algorithms (GA): it isa
method for solving both
constrained and unconstrained
optimization problems based on a
natural  selection  process that
mimics biological evolution.they
are adaptive methods tha can be
used to solve search and
optimization problems.
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Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence

Level: Tenth

CEFR Band: B1.1

Scenario 4: Basic Programming

Time: 20 hours

Essential Question: In what way can arfificial intelligence
data flow diagram for improve the organization and
execution of different learning outcomes?

Theme 1: Data Flow Diagram

Essential Competences:
Order and Cleanliness

New Citizenship Axis: Sustainable Development Education

Performance

Indicator

Goals
Learners can: The student:

Generate a neat and organized
graphic data flow chart that allows
them to carry out different learning
tasks.

e Describes order and
cleanliness.

e Explains the benefits of order
and cleanliness in different
environments.

e FEvaluates the different
variables that constitute a
flowchart, in order to satisfy

specific learning tasks.

the sftudenfts

Pedagogical Task
The teacher will:

Help
analytically and consciously about
their own learning processes.

fo work

Determine new roads or learning
pathways to avoid the disrespectful
waste  of renewable and non-
renewable resources.

e Distinguishes the relationship
that exists between the
objectives of sustainable
development.

Develop
learners by inspiring them to think
objectively and critically.

the potential

of the
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Pedagogical Task

The teacher will:

o Reflects on the natonal
situation regarding the
impact of sustainable
development.

e Takes care of the
environment by determining
the necessary and more
efficient line of actions.

Oral and Written Comprehension

Task Building Process:

Listening:  Understand problem and e Describes an arfificial
solution  relatfionships  in  informal intelligence Data Flow
conversations that explain the variables Diagram.

in an artificial inteligence data flow e FEstablishes practical and
diagram. efficient connections about

different variables within a
data flow diagram, in order to
respond to precise learning
tasks.

Reading: Understand cause and effect .
relationships in a structured artificial
intelligence DFD.

Distinguishes the differences
between the logical and
physical DFD processes.

e |dentifies the elements of
logical DFD.

. Create

opportunities  for
schemata-building to
infroduce the meaning of
unknown vocabulary,
stfructures and functions for
concrete actions related to
DFD for Arfificial intelligence.

. Expose learners to authentic

materials fo deal with
communication related to
DFD for Arfificial intelligence.
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Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

e Makes connections and
distinguishes concrete
practical sequential
procedures to accomplish @
task.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Reasonably fluently
relate a straightforward narrative or
description as a linear sequence of
points that need to be done, in order to
build a data flow diagram related to
arfificial intelligence issues.

e Describres types of data flow
diagrams.

e Explains the main benefits of
data flow diagrams.

e Discusses options and
possible line of actions in a
flowchart.

Spoken Production: Justify a viewpoint
on a topical issue by discussing pros and
cons of various options within @
sequential diagram.

Produce sounds and prosodic patterns.

e Collocates information from
several connected variables

and summarize the main
course of actions orally.

e Gives reasons and
explanations for selected
number of variables in @
flowchart.

e Performs problem solving

applying logical principles.
e Arficulates a range of sounds
in the target language by

. Engage

. Project:

3. Focus on linguistic elements

such as functions, discourse
markers, grammar and
vocabulary required to go
over the essential question.

. Give learners  conftrolled
practice in using the target
language, vocabulary,

structures and functions.

learners to
meaningful productive tasks
based on DFD for Artificial
intelligence.

integration of
activities. It has to be done in
class.
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Performance Pedagogical Task
Indicator

Learners can: The student: The teacher will:

eliciting repetition of the new

sounds.
Writing: Make a complicated process e Writes a brief standard report
easier to understand by breaking it conveying factual
down into a series of smaller parts within information, stating specific
a flowchart. and convenient  actions

within a flowchart.

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

Functions First Conditional: (if + e Accumulator: An accumulator is|Minimal Pairs:

e lodicdl present simple, ... will + a register for short-term, intermediate
Using Og.IC0.0ﬂd infinitive) ... storage of arithmetic and logic data /18] gr/ee/
sequgn’nol diagrams to in a computer's CPU (central practice
describe common processing unit)
learning actions. e Il pay for lunch e Algorithm: An algorithmis a finite set

of well-defined steps to solve a class

Ang'?’ﬁ'“%;?e VOT”Obles '; you pay for of  problems  or  perform
an e' reren nner. a computation. In simpler terms, it is a
alternatives fo create ] _ set of guidelines that describes how
effective and efficient e [|llhelp youif you to perform a task.

procedures. help me. e Comments: In HTML a comment (or

comments) is information designers
can add to the HTML for reference.
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Functions and Discourse
Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Defining terms related to

Describing the use of

Discourse Markers
Summary Conclusion:
Finally

therefore

arfificial intelligence DFD.

artificial intelligence DFD.

If we don’t hurry,
we’ll be Iate.

What will you do
if they don’t
call?

If she is audited,
the government
will discover her
shady business
practices, and
she will owe lots
of money.

If the business
begins to offer
online services,
it will be able to
expand its
services to other
regions of the
country.

Comments are not viewed by users
within a browser, but rather are only
visible when viewing the HTML source
code.

Constant: In programming, a
constant is a value that never
changes. The other type of values
that programs use s variables,
symbols that can represent different
values throughout the course of a
program.

Data Base: A database, often
abbreviated as DB, is a collection of
information organized in such a way

that a computer program can
quickly select desired pieces
of data.

Data Flow Diagram (DFD): is a way of
representing a flow of data through
a process or a system (usually an
information system) The DFD also
provides information about the
outputs and inputs of each entity
and the process itself. It doesn’t have

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




oo °
mep PROGRAMA DE ESTUDIO Ej W/

Ministerio
de Educacion Pablica  Aprohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022 ; ETCE

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

control flow, there no decision rules

e Ifweincrease and no loops.
our operating e Data Type: In programming,
budget, we will classification of a particular type of

information. It is easy for humans to
distinguish between different types
of data.

e Decision Sequence: This type of
structure is used to make a decision.

e Flowchart: A flowchart is a picture

workers. of the separate steps of a process in
sequential order. It is a generic tool
that can be adapted for a wide
variety of purposes, and can be used
to describe various processes, such
as a manufacturing process, an
administrative or service process, or a
project plan.

e Llists: To display datain an
ordered format. For example, the
LIST command in BASIC displays lines
of a program. Or they are also any
ordered set of data.

¢ Native Apps: are installed through an
application store (such as Google

be able to
produce twice
the amount of
product and
hire 12 new
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play or Apples Store.)They are
developed specifically for one
platfform and can take  full
advantage of all the device features,
they can use the camera, the GPS,
the accelerometer, the compass,
the list of contacts and so on.

e Pseudocode: An outline of
a program, written in a form that can
easily be converted into real
programming statements.

Pseudocode cannot
be compiled nor executed, and
there are no real formatting or syntax
rules.

e Principles of Programming: it is a sef
of rules and norms governed to
communicate instructions (high level
instruction or assemble level
instruction) to a machine or
particularly a computer. The process
of writing codes normally requires
knowledge in diverse fields.

e Queve: In programming, a
queue is adata structure in which
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elements are removed in the same
order they were entered. This is often
referred to as FIFO (first in, first out).

e Sequence: In asequence structure,
an action, or event, leads to the next
ordered action in a predetermined
order. The sequence can contain
any number of actions, but no
actions can be skipped in the
sequence.

e Source Code: Initially,
a programmer writes a program in a
particular programming  language.
This form of the program is called

the source program, or more
generically, source
code. To execute the program,

however, the programmer must
translate it info machine language,
the language that

the computer understands.

e Stacks: In programming, a special
type of data structure in which items
are removed in the reverse order
from that in which they are added, so
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the most recently added item is the
first  one removed. This is also
called last-in, first-out.

e Recursion: A programming method
in which a routine calls itself.
Recursion is an exiremely powerful
concept, but it can strain
a computer's memAoOry resources.

e Proactive Computing: Applications
that are designed to anficipate an
individual’'s needs and to take action
to meet the needs on their behalf.

e Overview of programming

languages for native apps (Kotlin):

Syntax and semantics, Operators,

Control structures, Conditional

statements, Data structures.

Classify

Concatenate

Connector

Connection

Constants

Stored Data

Manual Entry/Input

Information Flow
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Print

Start

Memory

Cycle/Loop Limit

Flow Lines/Arrows

Retard

Routine

Data Output

If (Simple Decision Structure)
Else (Simple Decision Structure)
Adder/Accumulator
Conditfion

Logical Structure
Alternative Structure
Repetitive Structure

Files

Types
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Subject Area: English Oriented to Arfificial Intelligence
Level: Tenth
CEFR Band: BI1.1 Scenario 4: Basic Programming \ Time: 20 hours
Essential Question: What does a programmer | Theme 2: Programming
need in order to provide efficient and
successful solutions?

Essential Competences: New Citizenship Axis: Digital Citizenship with Social Equity
Respect

Performance Pedagogical Task

Indicator

Learners can: The student: The teacher will:
Understand  the  importance  of e Describes the concept of | Help the students respect the
respecting and following specific respect. procedures and characteristics
protocols to respond to different e Distinguishes respect in the | that surround a learning process.
programming. process of learning.

e |dentifies basic protocols and
procedures to interpret
different source codes
respectfully.

Consider the imperative necessity of e Recognizes the digital | Provide examples of successful
creating effective and user-friendly citizenship message in the | programs and the impact that they
context of the technical field. | have had in our lives.
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Performance

Indicator

The student:

Ata

DETCE

Pedagogical Task

The teacher will:

programs that help humanity to
enhance their contexfs.

|dentifies the importance of
digital citizensip for mobile
apps development.

Assesses different
characteristics and
necessities to provide
effective  solutions  using
mobile apps.

Oral and Written Comprehension

Task-Building Process:

Listening:  Understand summaries of
data or research used to support an

Describes computing and
programming concepfs.

extended argument about e Distinguishes types of

programming and computing programming languages.

concepfs. e Defines the stages of
programming.

Reading: Understand problem and e |dentifies the best

solution relationships in a structured text
about artificial intelligence
development.

programming language for
artificial intelligence.
Recognizes developed
solutions using artificial
intelligence programming.

1.

Create opportunities  for
schemata-building to
infroduce the meaning of
unknown vocabulary,
structures and functions for
concrete actions related to
programming and
computing concepts.

Expose learners to authentic
materials to deal with
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Performance
Indicator

The student:

Als

DEICE

Pedagogical Task

The teacher will;

e Distinguishes between main
ideas and supporting details
in  familiar, standard texts
about Al programming.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Follow clearly
arficulated speech directed at him/her
in everyday conversation, though will
sometimes have to ask for repetition of
particular words or phrases related to
object-oriented programming

e Defines object-oriented
programming.

e Expresses the importance of
learning the elements of
object-oriented
programming.

4.

e Gives the differences
between procedural and
object-oriented
programming. 5

e Inferviews people to talk
about steps to start
programming for  arfificial
intelligence. 6

Spoken Production: Collaborates on a
shared programming task, formulating
and responding to suggestions, asking

e Describes the process to start
designing and making your
own Al programming.

communication related to Al
programming.

Focus on linguistic elements
such as functions, discourse
markers, grammar  and
vocabulary required to go
over the essential question.

Give learners controlled
practice in using the target
language, vocabulary,
structures and functions.

. Engage learners to meaningful

productive tasks based on Al
programming.

. Project: integration of activities.

It has to be done in class.
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Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
whether people agree, and proposing e Presents his/her ideas in a
alternative approaches. group and pose questions

that invite reactions from
other group members’
perspectives about working
as a freelance or
independent Al developer.

e Represents how technology
and  specific  knowledge
related to designing and
developing Al software is a
need nowadays to take off
on your own and use the web

Produce sounds and prosodic patterns. to suite the market needs.

e Arficulates a range of sounds
in the target language by
eliciting repetition of the new

sounds.
Writing: Write a brief standard report e Distinguishes program coding
conveying factual information, stating syntax through the use of
reasons for actions that promote the flowchart, and handling errors
effective solution of problems. and exceptions.
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Pedagogical Task

The teacher will;

e Supports ideas with relevant
examples that facilitate the
decision-making process.

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

Functions Second Conditional: (if + past Abstraction: The process of | Identify the
- . simple, ... would + infinitive) picking out (abstracting) | following sounds:

Describing alternatives to common features

solve common problems of objects and procedures. /ev/ | /au /=

;?;%?S:Tfhguigr:; The second  conditionalis @ Analysis: If is a process of igiigﬁi:gg ~the
Nt prog 9 structure used to talk about idenfification,  modeling

techniques for Al . . . , and description of a system. | tongue moves

impossible or imaginary o e A
development. situations Application: An application |upwards (a long

Negotiating collaborative
strategies to provide the
necessary evidence to
enhance the process of Al
programming.

However conditional sentences
can also use other words
instead of if such as: when, as
soon as, in case.

e |'d call her if | had her
number.

is any program, or group of
programs, that is designed
for the end user.

Android: It is a type of robot
that replicates the human

behavior.
Animation: Animation is
a simulation of movement

way upwards in
the case of / au /)
towards the
"center to back" of
the mouth.
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Functions and Discourse
Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Describing common
duties of Al developers
when programming.

Checking understanding
of the technical
vocabulary and its
definition.

Initiation and closing a
conversation about how
to start Al programming.

Discourse Markers

Connecting words giving
areason

Naturally,
Of course,
Certainly,

In conclusion,

e If | had the money, I'd
buy it.

e Iflwon alot of money I'd
travel the world. ...

e Ifl were one of the
judges, | would chose my
prototype to win the
competition.

e |f the enfrepreneur had
better problem solving
skills, his/her company
would succeed.

Third Conditional (f + past
perfect, ... would + have + past
participle)

e If SWOT analysis hadn’t
been implemented, we

created by a series of
illustrations or photographs

displayed in rapid
succession.

Automaton: A mechanism
that is  relatively  self-
operating

especially : ROBOT

Abstract class: OOP /
Object Oriented

Programming Structure
Bytecode It is computer
object code that s
processed by a program
Cibernetics:Originally  the

study of biological and
artificial confrol  systems,
cybernetics has evolved

info many disparate areas
of study, with research in
many disciplines,
including computer
science, social philosophy
and epistemology.

Minimal Pairs
practice:

/ou/or/av/
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Finally, wouldn’'t have had the e Circuit: A circuit is a closed
advances in  company loop that elecfrons can
Consequently, we have today. fravel in. A source of
electricity, such as a
After this, it can be seen battery, provides electrical
e What do think would energy in the circuit. Unless
have happened if the the circuit is complete, that
What can you add? Business model had been is, making a full circle back
. implemented 10 years to the electrical source, no
What can be inferred ago? electrons will move.
about that? e Compile: To transform
What would you do, under loe\?erclbgrom wn’r’r?(? Ipa(r?wkr:rlmignh_
this situation or condition? language frompsogrce 9
How would you improve code into object
ite code. Programmers write

programs in a form called
source code.

e Constructor : special type of
subroutine called to create
an object

e Data Type: In programming,
classification of a particular
type of information. It is easy
for humans to distinguish
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between different types
of data.

e Debugging : process of
finding and resolving
defects or problems within a
computer program)

e GUI : graphical user
interface

e Instance (It is a concrete
occurrence of any object,
existing usually during the
runtime of a computer

e Encapsulation : OOP /
Object Oriented
Programming Principle

e Heritage : OOP / Object

Oriented Programming
Principle

e program)

¢ Integer :Type of Data

¢ Interpreter (computer

program that directly
executes instructions written

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




Ministerio

de Educacién Pblica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

| Y] Y
mep PROGRAMA DE ESTUDIO BEQT! _

in a programming or
scripting language)

e Input Sensor: A sensor is a
type of component which is
used to either detect or
measure input relative to its
application. Many sensors
will then act or react to the
input depending on their
main purpose.

e Microcontroller:

Microcontroller is a
highly integrated chip that
contains all the

components comprising
a controller. Typically this
includes a CPU, RAM, some
form of ROM, I/Oports, and
timers.

e Microchips: A microchip is
also called an “identifying
integrated circuit” — it is @
small chip (about the size of
a grain of rice) that will bring
up a specific number when
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scanned by the proper type
of scanner.

e Motor: A dictionary
describes, “a motor is a
machine  that converts

electrical energy to
mechanical energy.” In
another words, the
electrical energy is a
“bafttery” and the
mechanical energy is the
“rotation.”

e Object: particular instance
of a class, where the object
can be a combination of
variables, functions, and
data structures.

e Port: An interface on
a computerto which you
can connect
a device. Personal
computers have various
types of ports. Internally,
there are several ports for
connecting disk
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drives, display screens,
and keyboards.

e Power Supply: Also called
a power supply unit or PSU,
the component that
supplies power to
a computer. Most personal
computers can be plugged
into  standard  electrical
outlets.

e Process of Automation; A
general technology term
that is used to describe any
process being automated
through the use
of computers and
computer software.
Processes that have been
automated require less
human intervention and less
human time to deliver.

e Robot: A program that runs
automatically without
human intervention.
Typically, a robot s
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endowed with
some artificial

intelligence so that it can
react to different situations it
may encounter.

e Robotics: The field
of computer science and
engineering concerned
with creating

robots, devices that can
move and react to
sensory input. Robotics s
one branch of arfificial
intelligence.

e Remote Control: Refers to
a program's or device's
ability fo control
a computer system from
a remote location. Remote-
control programs
for PCs enable you fo
access data stored on your
home system even when
you are traveling.

e The three Laws of Robotics
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A robot may not injure a

human being or, through

inaction, allow a human
being to come to harm.

e A robot must obey orders
given it by human beings
except where such orders
would conflict with the First
Law.

e Arobot must protect its own
existence as long as such
protection does not conflict
with the First or Second Law.

e Rasberry Pi The Raspberry
Pi is a low cost, credit-card
sized computer that plugs
into a computer monitor or
TV, and uses a standard
keyboard and mouse.

e Binary (Numeric System 0/1)

e Bolean (subset of algebra
used for creating true/false
statements)

e Statement :Used to declare

variables and their values:
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e Reserved word
Programming Special
Words)

¢ Query Language :Usually
used on Data Bases)

e Programming
Fundamentals

Instructions
Data
Constants
Variables
Expressions
Information input and
output
Selection structures
Repetition structures
Functions
Arrangements
Sorting of lists and
arrangements

e Search methods

e Files
e UML : Unifled Modeling

language / general-
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purpose, developmental,
modeling language in the
field of software
engineering

handling of text.

e Unicode: It is a computing
industry standard for the
consistent encoding,
representation, and
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Concepto

Abstraccion

Glosario de términos
Definicidon

Las caracteristicas especificas de un objeto, aquellas que lo distinguen de los
demds tipos de objetos y que logran definir limites conceptuales respecto a
quien estd haciendo dicha abstraccion del objeto.

Aceleracion

Proceso de acompanamiento para emprendimientos y empresas cuyo objetivo
es acelerar su crecimiento. Durante la aceleracion, se brinda apoyo técnico y
practico para abarcar nuevos mercados nacionales e internacionales y
enfrentarse a nuevos retos como la expansion del negocio o la exportacion, y
se abren oportunidades directas de inversion dngel o capital de riesgo.

Actuadores

Transductor, que transforma senales eléctricas en movimientos mecdnicos.

Acumulador

Es una variable que acumula sobre si misma un conjunto de valores, para de
esta manera tener acumulacion de todos ellos en una sola variabl

Adaptaciéon al cambio

Capacidad de una persona o empresa para afrontar el cambio y realizar
acciones que permitan continuar desempenando sus funciones.

Adaptador

Dispositivo de hardware que se inserta en una estacion de trabajo de una red
y le permite comunicarse con otros elementos unidos a la red. El adaptador de
red recibe y convierte senales entrantes de la red a la estacion de trabajo y
convierte y envia comunicaciones salientes a la red.

Administracion

Proceso de planificar, organizar, dirigir y controlar el uso de los recursos y las
actividades de trabajo con el propdsito de lograr los objetivos o metas de una
empresa de manera eficiente y eficaz.

Adware

Software malicioso que muestra publicidad no deseada. Puede instalar barras
de herramientas sin el consentimiento del usuario y manipular la configuracion
de nuestro navegador.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




Ministerio I

> O @

PROGRAMA DE ESTUDIO ETCE

de Educacién Pablica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Concepto

AGP

‘ Definicién

En informdtica, Puerto de graficos acelerados o AGP (en espanol "Puerto de
grdfico acelerado ") es una especificacion de bus que proporciona una
conexion directa entre el adaptador de grdficos y la memoria. Es un puerto
(puesto que sdlo se puede conectar un dispositivo, mientras que en el bus se
pueden conectar varios)desarrollado por Intel en 1996 como soluciéon a los
cuellos de botella que se producian en las tarjetas graficas que usaban el bus
PCI.2 El diseno parte de las especificaciones delPCl 2.1

Alcohol isopropilico

El alcohol isopropilico (también conocido como isopropanol, propanol-2-ol, 2-
propanol, alcohol o API) es el nombre comun de un compuesto quimico de la
formula molecular C3H80O.Se trata de un compuesto quimico incoloro,
inflamable y con un fuerte olor. Para el uso en las computadoras. - Es el liquido
mas importante para realizarlimpieza de tarjetas de los equipos es un
compuesto que tiene secado demasiado rdpido por lo cual ayuda a realizar
un trabajo muy eficiente. es el alcohol que remueve la grasa con gran facilidad
por lo cual ejerce una gran seguridad a la infroduccion.

Alfombra antiestatica

Las alfombras antiestdticas, en sus dos tipos, disipadoras y conductoras, son
alfombras usadas para descargar la electricidad estdtica que llevan las
personas, y son, por lo general colocadas en lugares de manipulacion de
equipo electréonico delicado, ya que la estdtica acumulada en el cuerpo,
puede danar dicho equipo.

Algoritmo

Un algoritmo es un procedimiento esquemdtico que comprende un conjunto
de pasos secuenciales ordenados, para realizar una actividad especifica. El
algoritmo tiene las siguientes caracteristicas: Preciso, definido, finito y ordenado.
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Concepto

Definicidon

Son aquellas relaciones establecidas con individuos o enfidades afines a los

objetivos que se definen al emprender. Una alianza representa un acuerdo
mutuo entre dos o mas partes con el objetivo de que estas y sus actividades se

Alianzas agreguen valor entre si de manera general o para un proyecto o proceso
especifico.
Las alianzas pueden involucrar valor econdmico en efectivo o valor a través del
canje de bienes y/o servicios.

Amenaza Son posibles peligros para un sistema o red.

Amenazas cibernéticas

Son estrategias digitales que usan los criminales cibernéticos para entrar en su
red. Asi pueden secuestrarla o acceder a informacion confidencial para
obtener beneficios econdmicos que podrian traerle consecuencias graves a su
organizacion.

Andlisis

Proceso de identificacion, modelado y descripcion de o que hace un sistema.

Andlisis de datos

Ciencia que se encarga de examinar un conjunto de datos con el propdsito de
sacar conclusiones sobre la informacion para poder tomar decisiones, o
simplemente ampliar los conocimientos sobre diversos temas.

Andlisis de entorno

Estudio de los factores externos que influyen en el funcionamiento de una
empresa.

Andlisis de riesgos

Permite identificar cada servicio esencial, sus activos, amenazas, asi como su
valoracion y medidas de ciberseguridad necesarias para tratar el riesgo.

Andlisis PEST Andlisis de los factores del entorno que pueden afectar una empresa.

Andlégico Representacion de una variable o informacion mediante valores que varien de
forma continua. Se opone a numérico o digital.

Androide Tipo de robot que se parece y actia como seres humanos. Actualmente los

androides reales solo existen en la imaginaciéon y en las peliculas de ciencia
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Concepto

‘ Definicién
ficcion. Pero la ciencia ha avanzado mucho y se presentan rasgos de intento
de imitar comportamientos humanos.

Animacion

Creacion, mediante la computadora, de imdgenes en movimiento para su
visualizacion en la pantalla.

Antispam

Aplicacion o herramienta informdtica que se encarga de detectar y eliminar
correo no deseado.

Antivirus

Los antivirus son programas cuyo objetivo es detectar o eliminar virus
informdticos. Estos han ido evolucionando y actualmente son capaces de
bloguear el virus, desinfectar archivos y prevenir una infeccion de los mismos.
Ademds, pueden reconocer varios tipos de malware como spyware, gusanos y
froyanos.

Aplicacion

Programa escrito en un lenguaje de programacién que ejecuta una accion.

Aplicacion enganosa

Las aplicaciones enganosas pueden infroducirse sigilosamente en su equipo
cuando navega por la Web. Una vez instaladas, los estafadores las utilizan para
cometer fraudes y robos de identidad.

Aprendizaje Automatico

Proceso por el cual los ordenadores desarrollan el reconocimiento de patrones
o la capacidad de aprender continuamente y hacer predicciones basadas en
datos, tras lo cual realizan ajustes sin haber sido programados especificamente
para ello.

Arboles

Estructuras de datos jerarquizadas, organizadas y dindmicas. Formada por un
conjunto de nodos y un conjunto de punteros que conectan pares de nodos.
Jerdrquica porque los componentes estan a distinto nivel. Organizada porque
importa la forma en que esté dispuesto el contenido.
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Concepto

Area funcional

Definicidon

Secciones de una empresa que permiten la division de funciones con el fin de

realizar un trabajo mds eficiente y lograr los objetivos conjuntos de la empresa.

Asesoria empresarial

Actividad de apoyo profesional que se brinda a una empresa con el fin de
actualizar, mejorar o cambiar su funcionamiento.

Asignacion de permisos

Asignas los permisos necesarios para que cada usuario o grupo de usuarios solo
puedan redlizar las acciones oportunas sobre la informacidén a la que tienen
acceso.

Asociaciones

Son entidades conformadas por una serie de individuos que comparten un fin
determinado y gue comUnmente son creadas para representar los intereses de
los asociados ante los diferentes sectores sociales.

Ataque web

Es un ataque que se comete contra una aplicacion cliente y se origina desde
un lugar enla Web, ya sea desde sitios legitimos atacados o sitios maliciosos que
han sido creados para atacar intencionalmente a los usuarios de ésta.

Atenuacion

Punto en el cual la senal que se envia a través de un cable comienza a
desvanecerse y se vuelve inutilizable.

Autentificacion bdsica

Esguema de autenticacion basado en la web mds simple que funciona
mediante el envio del nombre de usuario y contrasena con cada solicitud.

Autoaprendizaje

Es la capacidad de conocer, organizar y auto-regular el propio proceso de
aprendizaje. Supone desarrollar la meta-atencién (la conciencia de los propios
procesos para atender a lo importante) y la meta-memoria (la conciencia de
los propios procesos para captary recordar la informacion).

Autdmata

Dispositivo que encierra en si mismo los mecanismo necesarios para ejecutar
ciertos movimientos o tareas similares a las que realiza el hombre,
manifestdndose como un ser animado capaz de imitar gestos.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

'+ O
,g.

Pag. 373




Ministerio I

> O @

PROGRAMA DE ESTUDIO ETCE

de Educacién Pablica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Concepto

Automatizacion

‘ Definicién

Se le denomina asi a cualquier tarea realizada por mdaquinas en lugar de
personas. Es la sustitucion de procedimientos manuales por sistemas de
coémputo.

Autdnomo

También conocido como Standalone. Dispositivo electronico que puede
operar de manera independiente sin la necesidad de una PC u otro dispositivo.

Backbone

Parte de una red que actUa como ruta primaria para el fradfico que, con mayor
frecuencia, proviene de, y se destina a, otras redes.

Bahias de unidad de disco

En la terminologia de la tecnologia computacional, una bahia para unidades
es un drea de almacenamiento donde el nuevo hardware es adicionado para
un sistema de computadora individual. Las bahias para unidades vienen en dos
tamanos y pueden ser internas o externas.

Balanceo

Uno de los tres movimientos permitidos a la muneca del robot. Liamado asi por
similitud con el correspondiente movimiento de un barco o avidon. Movimiento
de giro alrededor de un eje longitudinal (horizontal) de un barco.

Banca de Desarrollo

Politica publica orientada a promover el desarrollo de emprendimientos
mediante el financiamiento y la asesoria empresarial.

Banda ancha

Modalidad de transmisién de red que utiliza la senalizacidon andloga para enviar
informacidén sobre un amplio rango de frecuencias.

Bases de datos

Es un conjunto de datos estructurados y almacenados de forma sistemdatica con
el objetivo de facilitar su posterior utilizacion.

Bases de datos analiticas

La analitica es el andlisis computacional sistemdtico de datos o estadisticas. Se
utiliza para el descubrimiento, interpretacion y comunicacion de patrones
significativos en los datos. También implica aplicar patrones de datos para una
toma de decisiones efectiva.
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Concepto

Bases de datos dindmicas

Definicidon

Son bases de datos donde la informacidon almacenada se modifica con el

tiempo, permitiendo operaciones como actualizaciéon, borrado y edicidon de
datos, ademds de las operaciones fundamentales de consulta

Bases de datos estdticas

Son bases de datos unicamente de lectura, utilizadas principalmente para
almacenar datos historicos que posteriormente se pueden utilizar para estudiar
el comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo, realizar
proyecciones, tomar decisiones y realizar andlisis d datos para inteligencia
empresarial.

Bateria

También conocida como bateria de respaldo. Dispositivo de almacenamiento
de energia eléctrica que convierte la energia quimica almacenada en energia
eléctrica mediante una o varias celdas electroquimicas. Es utilizada
principalmente para permitir a un dispositivo contfinuar operando normalmente
en caso de corte de energia suministrando energia eléctrica por un tiempo
determinado.

Big Data

Son macrodatos, también llamados datos masivos, inteligencia de datos, datos
a gran escala o big data es un término que hace referencia a conjuntos de
datos tan grandes y complejos que precisan de aplicaciones informdaticas no
tradicionales de procesamiento de datos para tratarlos adecuadamente.

BIOS

En informdtica, Basic Input Output System, también conocido por su acrénimo
BIOS (en espanol "sistema bdsico de entrada y salida"), también conocido como
"SystemBIOS "," ROM BIOS "1 0" PC BIOS ", es un estandar de facto que define la
interfaz de firmware para computadoras IBM PC compatibles.2 El nombre se
origind en1975, en el Basic Sistema de entrada / salida usado por el sistema
operativo CP / M.3 4El firmware BIOS es instalado dentro de la computadora
personal (PC), y es el primer programa que se ejecuta cuando se enciende la
computadora
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Concepto

Blockchain

‘ Definicién

Es conocida como cadena de bloques. Son libros de cuentas en los que los
registros (bloques) estan enlazados y cifrados para proteger la seguridad y la
privacidad de las fransacciones. Por ello se dice que es una base de datos
distribuida y segura gracias al proceso de cifrado que se realiza en todo fipo de
transaccion.

Botnet

Se trata de una red de ordenadores o servidores controlados de forma remota
por un ordenador central.

Bots (red)

Son grupos de ordenadores infectados controlados de forma remota por un
hacker.

Brazo del robot

Una de las partes del manipulador. Soportado en la base de éste, sostiene y
maneja la muneca (donde va instalado el Util de toma de objetos).

BSON

Formato de datos que, en esencia, son ficheros JSON binarizados, esto es, no
legibles directamente en formato texto pero que sirve a tecnologias, como las
bases de datos, para acceder de una manera mds dirigida y directa a la
informacion.

Bucle de repeticiones

Un bucle o ciclo, en programacion, es una sentencia que se realiza repetidas
veces a un frozo aislado de cddigo, hasta que la condicion asignada a dicho
bucle deje de cumplirse. Segun el lenguaje de programacién que estemos
utilizando, los ciclos pueden ser de distintos tipos.

Mientras que los condicionales nos permiten ejecutar distintos fragmentos de
codigo dependiendo de ciertas condiciones, los bucles nos permiten ejecutar

Bucles ; - . . ;
un mismo fragmento de cddigo un cierto nuUmero de veces, mientras se cumpla
una determinada condicion.
Una topologia de red en la que un cable se despliega de nodo a nodo vy
Bus termina en cada extremo. Una conexidon de red troncal que se utiliza en una

computadora. La mayor parte de los periféricos se conectan a esta red troncal.
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Concepto

BUsqueda Self-Service

Definicidn
También conocido como Self-Service Query. Es la bUsqueda o consulta de
eventos que se puede redlizar directamente en el menU de un dispositivo

standalone. Para realizarla, se ingresa la informacion del usuario, la fecha inicial
y final de la busqueda y el dispositivo muestra los eventos en pantalla.

Uno de los tres movimientos permitidos a la muneca del robot. Liamado asi por

Cabeceo similitud con el correspondiente movimiento de un barco o avidon. Movimiento
de giro alrededor de un eje transversal al buque.
Cable Medio de tfransmision de alambre de cobre o fibra dptica que se envuelve en

una cubierta protectora.

Cable categoria 3 (cat 3)

Cable de red de cuatro pares que soporta ancho de banda hasta de 10 Mbps
y constituye un estdndar minimo para las redes 10BaseT.

Cable categoria 4 (cat 4)

Cable de red de cuatro pares que generalmente se utiliza en redes token ring
de 16 Mbps.

Cable categoria 5 (cat 5)

Cable de red de cuatro pares que soporta anchos de banda de hasta 100
Mbps.

Cable coaxial

Tipo de cable de red muy semejante al utilizado para conectar su aparato de
televisor al decodificador de cable y al VHS. Las redes utilizan dos tipos de cable
coaxial, alambre grueso y alambre delgado.

Cadena cinemdadtica

Conjunto de elementos mecdanicos que soportan la herramienta o Util del robot
(base, armadura, muneca, etcétera).

Cadenas de texto

Es una secuencia ordenada de longitud arbifraria (aunqgue finita) de elementos
que pertenecen a un cierto lenguaje formal o alfabeto andlogas a una férmula
O a una oracidon. En general, una cadena de caracteres es una sucesion de
caracteres (letras, nUmeros u otros signos o simbolos).
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Concepto Definicion

Organizaciones conformadas por personas duenas de pequenas, medianas o
Cdamaras grandes empresas de una industria determinada con el fin de elevar la
productividad y la competitividad de sus hegocios.

Se utiliza en la base de datos para almacenar informacion particular, ejemplo:

Campo . . ,
P nombre, direccion, teléfono entre otros.

Medio por el cual una compania se comunica y alcanza a su segmento de
Canales cliente para entregar su propuesta de valor, involucra la comunicacion,
distribucion y medios de ventas.

Capa 3 del modelo OSI; define la manera como se enruta la informaciéon a una
direccidén destino.

Proceso que ocurre cuando dos partes tienen intereses en conflicto, pero
también tienen una zona de conveniencia mutua donde la diferencia puede
resolverse. Su propodsito principal es resolver un problema conjunto, no ganarle
a la ofra parte.

Capital Iniciall Fondo de dinero necesario para que una empresa pueda iniciar funciones.

Capa de red

Capacidad negociadora
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Concepto

Capital semilla

Definicidon

Es un instrumento de inversidon disesnado para inyectar capital econdmico a una
idea o proyecto de negocio que ya ha sido validado en el mercado
positivamente, pero que necesita un impulso para poner en marcha el
desarrollo de un prototipo, estudios de mercado, investigaciones, cubrir costos
del proceso formalizacion, procesos de fabricacion, confeccidon y ventas. Es
decir, por lo general la capital semilla se otorga a emprendimientos que aiun no
generan ingresos por ventas o que llevan poco fiempo haciéndolo.
Este tipo de capital puede provenir de instituciones pUblicas y autbnomas o de
empresas e inversionistas del sector privado. Usualmente la institucion que
otorga la capital semilla pacta un compromiso y desarrolla un plan de
ejecucion del capital con quien recibe el dinero, para que este sea utilizado
solo para el desarrollo del negocio y los fines para los cuales fue creado. Estos
fondos no son reembolsables ni representan participacion de terceros en el
capital social de los negocios ni en sus acciones.

Celda

Es la interseccion de una fila y una columna y en ella se introducen los graficos,
ya se trate de texto, nUmeros, fecha u otros datos.

Centro de Datos

Es un espacio donde se concentran los recursos y sistemas necesarios para el
procesamiento de la informacién de una organizacion. Tiene tres componentes
principales: los servidores, la conectividad y el aimacenamiento.

Pieza pequena de silicio sobre la cual se fabrica un circuito electronico
integrado. Un solo chip puede reemplazar miles de fransistores, resistencias y

Chip diodos, e incluso, un chip puede contener la Unidad Central de proceso (CPU)
completa de una microcomputador.
Ciberdelito Operaciones llicitas realizadas por medio de Infernet o que fienen como

objetivo destruir y danar ordenadores, medios electronicos y redes de Internet.
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Concepto

Cibernética

‘ Definicién
Término utilizado en robdtica para referirse a las acciones llevadas a cabo por

un manipulador que se supone la union fisica enfre mandos accionados por el
operador y el elemento que efectia la accioén.

Cibernética

Estudio comparativo de los procesos orgdnicos y los procesos realizados por
maquinas, con el fin de comprender sus semejanzas y diferencias, y lograr que
las mdaquinas imiten el comportamiento humano.

Ciberseguridad

También conocida como seguridad informdtica, es el conjunto de politicas,
procesos y herramientas de hardware y software, que se encargan de proteger
la privacidad, la disponibilidad y la integridad de la informacién vy los sistemas
en unared.

Cinemdtico

En robdtica se utiliza este término para referirse a los accionamientos de un
manipulador que suponen una unidn fisica directa entre los mandos del
operador y el elemento terminal.

Circuito

Conjunto de conductores que son recorridos por una corriente eléctrica, y en
el cual se encuentran intercalados, aparatos productores o consumidores de
esta corriente.

Circuito Impreso

L&dmina de pldstico con conectores metdlicos integrados y dispuestos en hileras,
sobre la cual se colocan los diferentes componentes electronicos,
principalmente los chips.

Ciudades inteligentes

Al igual que para las casas inteligentes, no faltan propuestas en el campo de
las ciudades inteligentes, que evolucionan constantemente. Segun un informe
de Gartner, los Gobiernos y organizaciones publicas destinardn cada ano
500.000 millones de ddlares en inversiones desde 2019 para mejorar el sistema
de fransportes, para reducir el consumo energético y para garantizar servicios
avanzados a tfodos los ciudadanos.
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Concepto
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PROGRAMA DE ESTUDIO TCE

Definicidon

Una clase es una planfilla para la creacion de objetos de datos segun un

modelo predefinido. Las clases se utilizan para representar entidades o
conceptos, como los sustantivos en el lenguaje. Cada clase es un modelo que

Clase define un conjunto de variables (el estado) y métodos apropiados para operar
con dichos datos (el comportamiento). Cada objeto creado a partir de la clase
se denomina instancia de la clase.

Cliente Persona o entidad que adquiere bienes o servicios de una empresa.

Es la persona, empresa u organizacion que adquiere o compra de forma

Cliente voluntaria productos o servicios que necesita o desea para si mismo, para otra

persona o PAra und empresa U organizacion; por lo cual, es el motivo principal
por el que se crean, producen, fabrican y comercializan productos y servicios.

Cliente potencial

Es toda aquella persona que puede convertirse en determinado momento en
comprador (el que compra un producto), usuario (el que usa un servicio) o
consumidor (aquel que consume un producto o servicio), ya que presenta una
serie de cualidades que lo hacen propenso ello, ya sea por necesidades (reales
o ficticias), porque poseen el perfil adecuado, porque disponen de los recursos
economicos u ofros factores.

Cluster

Grupo de empresas interrelacionadas que trabajan en un mismo sector
industrial y que colaboran estratégicamente para obtener beneficios comunes.
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‘ Definicién
Como en todo desarrollo tecnoldgico, existe un estudio previo para poder
aplicar una tecnologia determinada y sacar un mdaximo provecho de la
arquitectura predefinida, y es por ello que en esta ocasion hablaremos de una
de las que se aplica sobre el corazon de todo equipo, el Procesador, que tiene
como premisa fundamental el menor consumo energético posible. Esta
tecnologia lleva el nombre en inglés de Complementary Metal Oxide
Semiconductor, yes mayormente conocido gracias a su acronimo, CMOS,
estando presente no solo en este campo de la informdatica sino también en la
fabricacion delos distintos Circuitos Electronicos Integrados, conocidos
popularmente como Chipo Microchip. En la actualidad, la mayoria de los
circuitos integrados que se fabrican usan la tecnologia CMOS. Esto incluye
microprocesadores, memorias, procesadores digitales de senales y muchos
otros tipos de circuitos integrados digitales de consumo considerablemente
bajo.

Caodigo fuente

Es un conjunto de lineas de texto con los pasos que debe seguirla computadora
para ejecutar un programa.

Colas

También conocida como fila, es una estructura de datos, que se caracteriza
por ser una secuencia de elementos en la que la operacion de insercion se
realiza por un extremo y la operacion por el otro extremo. Se conoce como
estructura FIFO (primer elemento en entrar y primero en salir).

Colecciones

Es una agrupacion de documentos. Una coleccion es el equivalente de una
tabla RDBMS. Existe una coleccion dentro de una Unica base de datos. Las
colecciones no hacen cumplir un esquema.

Comentarios

En cualquier lenguaje de programacion sirven para que el coédigo fuente sea
mas entendible. Ayudan con la documentacion del programa para dar
claridad al mismo.
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Concepto

Comercio
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PROGRAMA DE ESTUDIO TCE
Definicidn
Es una actividad socioecondmica que consiste en el infercambio de valores,

principalmente en forma de materiales, entre dos partes que consideran vy
acuerdan que aquello que intercambian tiene un valor igual o similar.

Competencia

Aquella empresa ajena que ofrece el mismo o similar valor al mercado meta de
interés. Esto quiere decir que su actividad comercial compite directamente con
la de ofras empresas.

Competencias
emprendedoras

Conjunto de caracteristicas con que debe contar una persona emprendedora

Compilacion

Programa de software que fraduce el lenguaje mdaquina de programas escritos
en alto nivel.

Comprador éptimo
definido

Es aquel individuo o empresa que fiene una necesidad en particular que puede
ser resuelta por un emprendimiento y le reta a crear una solucion para la
necesidad especifica a cambio de una promesa de compra. Es decir, es un
cliente que plantea "si a través de su actividad de negocio usted me puede
preparar una soluciéon adecuada para lo que busco de esta manera y con
estas caracteristicas, yo le garantizo una compra numerosa.”

Concentrador (hub)

Dispositivo de red que se utiliza para conectar una o mas estaciones de trabajo
a unared.

Condicionales

Evalua una condicion simple, si es verdadera ejecuta el cdodigo, si es falso
ejecuta ofra accion de cddigo, para confinuar con el programa
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Concepto

Conector ATX

Definicidon

El estdndar ATX (Advanced Technology Extended) se desarrolldé como una

evolucion de la forma [1] de Baby-AT, para mejorar la funcionalidad de los
actualesk / S y reducir el costo total del sistema. Este fue creado por Intel en
1995. Fue elprimer cambio importante en muchos anos en el que las
especificaciones técnicas fueron publicadas por Intel en 1995 (Tambien soporta
AMD) y actualizadas de esa época, la version mds reciente es la X99-Deluxe |I
publicada en 2016.Una placa ATX tiene un tamano de 305 mm x 244 mm, igual
de grande que elportazo de murillo (12 "x 9,6"), lo cual permite que en algunas
cajas ATX encajen también placas microATX, que miden 244 mm x 244 mm (9,6
"x 9,6").0Otra de las caracteristicas de las placas ATX es el tipo de conector a la
fuente de alimentacion, el cual es de 24 (20 + 4) contactos que permiten una
Unica forma de conexidén y evitan errores como con las fuentes AT y otro
conector adicional llamadoP4, de 4 contactos. También poseen un sistema de
desconexion por software.

Confidencialidad

La cual la informacidn no debe ponerse a disposicion o revelarse a individuos,
entidades o procesos no autorizados.

Constante

Dato que pertenece sin cambio durante el desarrollo del programa. Estos no
pueden ser alterados por el usuario.

Contribuyente

Es toda persona fisica o juridica obligada al pago de impuestos.

Conftrol analdgico

La informacion de confrol es dada en forma de valores (variables de un modo
continuo) de ciertas cantidades fisicas (analégicas).

Controlador

Es la parte del software que controla un periférico particular.
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Concepto

Cooperativas

Definicidon

Es una asociacidon autbnoma de personas unidas voluntariamente con el
objetivo de desarrollar una actividad econdmica o negocio usando una Unica
figuralegal. Este concepto de empresa se basa en el principio de ayuda mutua,
para la consecucion de los objetivos generales establecidos por los socios.
En este caso, todos los miembros son duenos de la empresa. La administracion
estd a cargo de todos los socios, 1os cuales gozan de igualdad en cuanto a
derechos y obligaciones, asi como en el peso de las decisiones, las cuales se
definen por medio de votacion. Cada socio representa un voto.

Coordenadas

Sistema de ejes para el posicionamiento de un punto en el plano o en el
espacio. Pueden ser. a) Angulares. Si la referencia de un punto se hace
mediante la definicion de dngulos a partir de los ejes (origen de los dngulos). b)
Polares. Se establece un punto mediante la indicacion de un dngulo y un valor
escalar (numérico). c) Rectangulares. Cuando los puntos estdn definidos por
varios numeros (dos o tres).

Correo electrénico

Servicio de red que permite a los usuarios enviar y recibir mensajes (fambién
denominados mensajes electronicos o cartas digitales) mediante redes de
comunicacion electronica. En inglés: electronic mail, comUnmente abreviado
e-mail o email)

Creatividad

Desde una perspectiva organizacional es la capacidad para generar en forma
consciente resultados diferentes y valiosos- Es un proceso orientado al desarrollo
de ideas originales y Utiles, ya sea que se trate de un mejoramiento gradual o
de un avance capaz de cambiar el mundo.

Crédito

Figura financiera que representa el préstamo temporal de una canfidad de
dinero de una parte a otfra a cambio de una devolucion periddica a plazos
donde a cada cuota se le adiciona un porcentaje de intereses. Un ejemplo
claro y comun de un instrumento de crédito son los préstamos bancarios.
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Concepto

Criptografia

Definicidon

La criptografia es la rama de la informdtica y las matematicas que estudian los

algoritmos utilizados para ocultar la informaciéon a quien no debe verla.
Actualmente, son algoritmos que aseguran las comunicaciones digitales a lo
largo de todo el globo

Cultura emprendedora

Promueve la buUsqueda de oportunidades y recursos suficientes para
transformarlas en una empresa.

Dashbord

Herramienta de gestion de la informacion que monitoriza, analiza y muestra de
manera visual los indicadores clave de desempeno, métricas y datos
fundamentales para hacer un seguimiento del estado de una empresa, un
departamento, una campana o un proceso especifico. Podemos pensar en el
dashboard como una especie de "resumen" que recopila datos de diferentes
fuentes en un solo sitio y los presenta de manera digerible para que lo mds
importante salte ala vista.

Data Marts

Un data mart es una version especial de almacén de datos. Son subconjuntos
de datos con el propdsito de ayudar a que un drea especifica denfro del
negocio pueda tomar mejores decisiones.

Data Mining o mineria de
datos

La mineria de datos o exploracion de datos es un campo de la estadistica y las
ciencias de la computacion referida al proceso que intenta descubrir patrones
en grandes volumenes de conjuntos de datfos. Utiliza los métodos de la
inteligencia artificial, aprendizaje automdatico, estadistica y sistemas de bases
de datos.

Datagrama

Agrupamiento légico de informacion enviada como unidad de capa de red a
través de un medio de transmision sin establecer previamente un circuito virtual.
Los datagramas IP son las unidades principales de informacién de la Internet.
Los términos frama, mensaje, pagquete y segmento también se usan para
describir agrupamientos de informacion légica en las diversas capas del
modelo de referencia OSl y en varios circulos tecnoldgicos.
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Concepto

Definicidon

Es la representacion de una variable, puede ser cuantitativa o cudlitativa,

Dato indican un valor al que se le asignan cosas. Por eso se dice que los datos son
simplemente informacion
Un sistema gestor de base de datos es un conjunto de programas que permiten
el amacenamiento, modificacion y extraccion de la informacién en una base
DBMS de datos. Los usuarios pueden acceder a la informacién usando herramientas

especificas de consulta y de generacion de informes, o bien mediante
aplicaciones al efecto.

Delito informdtico

Comportamientos ilicitos que se llevan a cabo mediante herramientas
electronicas para atacar contra la seguridad de los datos informaticos.

Desarrollo humano

Promueve al ser humano como centro del desarrollo desde distintos dmbitos.

Desarrollo Sostenible

Es un proceso que no solamente genera crecimiento econdmico, sino que
distribuye sus beneficios equitativamente; Regenera el ambiente, en lugar de
destruirlo y potencia a las personas, en lugar de marginarlas.

Diagrama de flujo

Representacion grafica de un programa. Dicha representacion grdfica se
estructura segun simbolos estandar.

Son cada uno de los elementos que constituyen la presentacion y cada una de

Diapositiva ellas podria identificarse con una ldmina o pdgina donde se pueden insertar
datos. Se pueden crear y modificar de manera individual.
Digital Representacion de la informacion basada en un cédigo numeérico discreto.

Direccion IP (protocolo de
internet)

Es la direccion de red o légica de un nodo. Estd compuesta de hasta cuatro
numeros de ocho bits (cada uno de ellos llamado octeto) que se combinan
para identificar no solo la estacion de trabajo o nodo, sino tfambién su red. La
direccion IP identifica una estacion de frabajo con la LAN, WAN e Internet.
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Concepto

Direccion MAC

Definicidon

Protocolo de acceso a medios, direccion fisica de un nodo. La direccion MAC

es la Unica que se “graba” electronicamente de manera permanente en los
adaptadores de red, entre ellos las tarjetas de red (NIC), por parte de los
fabricantes. La direccion MAC se utiliza para identificar exclusivamente cada
nodo unido a la red.

Diseno de diapositiva

Contienen el formato, el posicionamiento y los marcadores de posicidon de todo
el contenido que aparece en una diapositiva.

Diseno de marca

Elemento que identifica a la empresa.

Disipador térmico

Un disipador es un instrumento que se utiliza para bajar la temperatura de
algunos componentes electronico s. Su funcionamiento se basa en la ley cero
de la termodindmica, fransfiiendo el calor de la parte caliente que se desea
disipar al aire. Este proceso se propicia aumentar la superficie de contacto con
el aire permitiendo una eliminacion mas rdpida del calor excedente.

La informacidon debe estar accesible y utilizable por las entidades (usuarios,

Disponibilidad procesos...) autorizadas.
. . Mecanismo de un aparato o equipo que, una vez accionado, desarrolla de
Dispositivo e . . .
forma automatica la funcidon que tiene asignada.
DNS Sistema de nombre de dominios. Un sistema que de Internet que resuelve |os
nombres de dominios en direcciones IP.
Una base de datos documental, también llamada una base de datos orientada
a documentos u tienda de documentos, es un subconjunto de un tipo de base
Documentos de datos NoSQL. Cada documento confiene datos semiestructurados que

pueden ser consultados con el uso de varias herramientas de consulta y andlisis
del DBMS.
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Concepto Definicidn

Una casa inteligente en la que los distintos electrodomeésticos puedan incluso
dialogar entre si ya es una realidad: la lavadora y el lavavaijillas pueden
comunicarse gracias a las tecnologias del Internet de las Cosas para decidir
Domotica cudl debe ponerse en marcha antes, de manera que se eviten sobrecargas. Al
mismo tiempo, el sistema de calefaccion puede conectarse a un centfro de
informacion meteoroldégica para decidir cudndo activarse de forma
totalmente autdnoma. Las soluciones en este campo son muchisimas.

Es el conjunto de actividades econdmicas y empresariales realizadas en el
dmbito privado por diversas entidades y organizaciones, que satisfagan
necesidades y generen ingresos comerciales con base en relaciones de
solidaridad, cooperacion y reciprocidad, en las que se privilegien el trabajo vy el
ser humano. En la economia social solidaria, los diferentes agentes involucrados

Economia social solidaria

(ESS) : . N
se organizan y desarrollan procesos productivos, de comercializacion, de
financiamiento y consumo de bienes y servicios, para satisfacer el interés
colectivo de las personas que las integran y el interés general econdmico social
de los territorios donde se ubican

Ecosistema de Es un entorno que facilita el surgimiento de negocios que promuevan la

emprendimiento vinculacién entre si, con el fin de lograr metas individuales y colectivas.
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Concepto

Editor de presentaciones

Definicidon

Son aplicaciones de software que permiten la elaboraciéon de documentos
multimediales conformados por un conjunto de pantallas, también
denominadas diapositivas, vinculadas o enlazadas en forma secuencial o
hipertextual donde conviven textos, imdagenes, sonido y animaciones.
Estas herramientas fueron desarrolladas inicialmente para la produccion de
presentaciones comerciales, empresariales o institucionales, las que suelen
redlizarse ante audiencias numerosas y con el soporte de pantallas de
proyeccion. También se las usa con mucha frecuencia para la produccidon de
material audiovisual de apoyo en disertaciones y conferencias.

Cada una de las lineas segun las cuales se puede mover el robot o una parte
de él (algun elemento de su estructura). Pueden ser ejes o lineas de

Eje . 1 .. . ., . .

J desplazamiento longitudinal sobre si mismo (arficulacidon prismdatica) o ejes de
giro (rotacion). Cada eje define un “grado de libertad” del robof.

Elemento Cada uno de los componentes de |la estructura de un manipulador. Pueden ser
elemento maestro, esclavo, de unidn, terminal, etc.
Persona o grupo de personas que tienen la motivacién o capacidad de
detectar oportunidades de negocio, organizar recursos ara  su

Emprendedor P 9 9 P

aprovechamiento y ejecutar acciones de forma tal que obtiene un beneficio
econdmico y social por ello.

Emprendimiento

Es una manera de pensar orientada hacia la creacidon de riqueza para
aprovechar las oportunidades presentes en el entorno o para satisfacer las
necesidades de ingresos personales generando valor a la economia vy la
sociedad.
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Concepto

Emprendimiento social

Definicidon

Consiste en actividades o acciones sin fin de lucro que surgen con el propdsito

de alcanzar objetivos sociales y ambientales, generando empleo e ingresos.
Esta dirigido a solventar problemas o necesidades sociales.

Empresa

Ejercicio profesional de una actividad econémica planificada, con la finalidad
o el objetivo de intfermediar en el mercado de bienes o servicios, y con una
unidad econdmica organizada en la cual ejerce su actividad profesional el
empresario por si mismo o por medio de sus representantes

Empresa social

Consiste en utilizar un modelo de negocio con las caracteristicas de una
empresa del sistema capitalista cuyo principal objetivo sea satisfacer las
necesidades de la sociedad.

Empresas de prdctica

Proceso de simulacion que prepara a los estudiantes para comprender las
funciones internas de una empresa y su rol dentro de ella.

Encabezados y pies de
pdgina

Los documentos de papel tienen con frecuencia, informacién arriba o abagjo
que aparece en todas las pdginas o en pdginas alternadas, numeracién de la
pdagina, titulos de capitulo, nombre del autor o fitulo del libro.

Encadenamientos
productivos

Es el conjunto de enlaces entre los distinfos conjuntos de empresas que
componen cada etapa o eslabdn de un determinado proceso productivo,
para articularlos segun sus capacidades, con el fin de que las empresas ganen
competitividad en los mercados.

Encapsulamiento

Es el proceso de almacenar en una misma seccion los elementos de una
abstraccidn que constituyen su estructura y su comportamiento; sirve para
separar el interfaz contractual de una abstraccion y su implantacion.
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Concepto

Enchufe

‘ Definicién

El socket es el conector de la placa base sobre el que se coloca el procesador,
de ahi ese nombre que en castellano significa enchufe. Su funcién, es dar
corriente eléctrica al micro, servir de anclaje y permitir la comunicacion entre
este y los demdas componentes del sistema. Debido a esta forma de conectar
los procesadores podemos quitar y poner diferentes micros, a veces incluso de
distintas familias, sin tener que cambiar de placa base. Cada procesador sélo
se conecta a un tipo de socket, haciendo imposible conectar, por ejemplo, un
procesador Intel en un socket de AMD. Los laptops o portdtiles, como norma
general no utilizan socket, aunque algunos tienen algo parecido ya que se usan
otros sistemas que ocupan menos espacio.

Enrutador;

Dispositivo de red que dirige o en ruta paquetes a través de las redes. Un
enrutador funciona con una direccién de mensajes IP, a fin de determinar la
mejor ruta hacia su destino.

Enferos

Tipo de dato que almacena nimeros no fraccionados.

Entrada de sensor

Terminal de la interfaz en la que se pueden conectar diferentes tipos de
sensores.

Escalabilidad

Capacidad de un sistema para crecer en cantidad de dispositivos o terminales
ya sean de asistencia o control de acceso.

Esclusa o Esclusamiento

Funcion de control de acceso que solo permite la apertura de una puerta
simultdneamente en un grupo de 2 o mdas puertas. En los paneles de acceso de
LKTeco, es posible esclusar todas las puertas de un mismo panel, ya sea en
grupos independientes de dos puertas, o en grupos de tres o cuatro puertas
dependiendo del modelo del panel. Para utilizar esta funcidn es necesario que
las puertas cuenten con sensor de puerta y se realice la programacion en el
Software de administracion.
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Concepto

Espaciado

Definicidon

Es la distancia de un pdrrafo hacia otro en un procesador de palabras esto 1o

hace en puntos.

Espaciado entre
caracteres

Es la distancia de un cardcter hacia oftro.

Estrategia de
comunicacion

Se refiere al conjunto de acciones que recopila, procesa y distribuye
conocimientos e informacién alrededor de la actividad del negocio, tanto a
nivel interno como externo. Es una herramienta que permite organizar y
conectar las distintas rutas de fraslado de informacion con el objetivo de
maximizar el propodsito, el impacto y la rentabilidad del negocio.

Estrategias de marketing o
mercadotecnia

Son un conjunto de acciones centradas en el consumidor cuyo fin es el de
alcanzar los objetivos de negocio de la empresa con éxito. Buscan transmitir el
mensaje de la empresa, posicionar la marca o el producto en la mente del
consumidor y por supuesto aumentar las ventas y los recursos. Es un proceso
estratégico de comunicacion externa que inicia desde la definicion del modelo
de negocio y se extiende hasta la operatividad diaria, proponiendo
congruencia y enfoque de Ias acciones hacia las metas organizacionales.

Estudio de mercado

Es un conjunto de acciones que se ejecutan para saber la respuesta del
mercado ante un producto o servicio. Analiza desde la oferta y la demanda,
hasta los precios y los canales de distribucidon, tanto cualitativa como
cuantitativamente.

Ethernet

Estdndar de transmision de datos para redes de drea local. También conocido
como estdndar IEEE802.3.
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Concepto

Eventos

Definicidon

También conocido como registros o marcaciones. Informacion o dato

relacionado a un acceso, verificacion de un usuario o cualquier suceso que un
dispositivo pueda registrar y guardar en su memoria. Utilizado también para
indicar la maxima capacidad de memoria de registros o eventos que posee un
dispositivo de asistencia o control de acceso.

Excepciones

Las excepciones son errores detectados por el lenguaje de programacion
durante la ejecuciéon del programa.

Factura

Es un documento legal que indica y autentifica que se ha comprado o vendido
un producto o se ha prestado o recibido un servicio. En la factura se incluyen
todos los datos propios de la operacion y de las partes, y su la emisidon es de
cardcter obligatorio.

FCC

(Federal Communications Commission). Comision Federal de Comunicaciones.
Agencia estatal americana  encargada de la  regulacidon  de
telecomunicaciones por diversos medios y la elaboraciéon de normativas de
compatibilidad electromagnética regulando asi las posibles emisiones
electromagnéticas de un aparato electronico.

Fibra éptica

Tipo de cable de red que utiliza delgados flamentos de vidrio para transportar
informacion digital que ha sido transformada en impulsos de luz. Es muy costoso,
dificil de trabajar y ciertamente no vale la pena el esfuerzo para una red de
drea pequena.

Filtracion de datos

Divulgaciones que no estdn autorizadas que tratan de adquirir informacion
confidencial y que pueden dar lugar a robos o fugas.

Firewall

Firewall: Router o servidor de acceso o varios routers o servidores de acceso
designados como bufer entre cualquier red publica conectada y una red
privada. Un router firewall utiliza listas de acceso asi como ofros métodos para
garantizar la seguridad de la red privada.
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Concepto

Definicidn
Codigo informdtico para propositos especificos grabado en una memoria
normalmente de lectura-escritura que contiene la ldégica de mds bajo nivel que

Firmware confrola los circuitos electronicos de un dispositivo. Se refiere normalmente al
programa que gestiona los circuitos y funciones de un dispositivo electronico y
puede ser actualizado para mejorar el funcionamiento o agregar funciones.

El emprendimiento debe estar preparado para darse a conocer y aprovechar

Formalidad las oportunidades que esto atraiga a través de la credibilidad. Cumplir con los
aspectos bdsicos de registro o formalizacion proyecta credibilidad y confianza
en las personas.

Formatos Un formato es cualquier caracteristica asignada a un cardcter o un bloque de
caracteres u otros elementos.

Férmulas Permiten realizar diferentes tipos de operaciéon en la hoja de cdiculo.

FP (Fingerprint) Huella digital.

Salida no controlada de informacién que hace que esta llegue a personas no

Freeware . N .
autorizadas. Es todo aquel software, legalmente distribuido, de forma gratuita.
(False Rejection Rate) Falso Error de Rechazo. Rango de error que pudiera

FRR restringir el acceso a un usuario registrado al ser considerado como un usuario

no registrado en una validacion biométrica. En los dispositivos de ZKTeco el F.R.R.
es menor de 1%.

Fuente de alimentacion

Unidad que suministra energia eléctrica a ofro componente de una mdaquina.

Fuentes de financiamiento

Estas incluyen enfidades financieras, prestamistas, individuos, entre ofros. En
general, son las mismas independientemente del pais donde se decida
emprender un negocio.

Funciones

Las funciones son férmulas predefinidas que ejecutan cdlculos utilizando valores
especificos, denominados argumentos, en un orden determinado o estructura.
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Concepto Definicion

En programacion, una funcién es un grupo de instrucciones con un objetivo en
particular y que se ejecuta al serllamada desde otra funcion o procedimiento.
Una funcidon puede llamarse multiples veces e incluso llamarse a si misma en
algunos lenguajes de programacion (funcion recurrente).

Funciones

Es un mecanismo para asegurar el cumplimiento de una obligacion y asi
proteger los derechos y la salud legal o econdmica de alguna de las partes en
una relacion comercial, juridica o financiera. En el caso de las empresas, al
Garantia solicitar un crédito el solicitante deberd aportar garantias que representen
mayor seguridad de cumplimiento para las partes involucradas. Esto facilita la
aprobacion de créditos, pues mitigan de alguna forma el riesgo de que todo
salga mal.

Conjuntos de objetos que denominamos nodos. En ellos se almacena diferentes
Grafos tipos de elementos o datos que podemos utilizar para procesar o conocer con
fines especificos.

Cada sistema o rede debe actualizarse y parchearse para protegerse de los
cracker. El hacker ético es alguien que sabe proteger el sistema o la red, tiene
Hackeo éfico la mentalidad y las habilidades de un pirata informdatico pero confiable, ya que
egjecuta sistemas y readliza pruebas de seguridad que evidencien
vulnerabilidades. Es conocido como el hacker de sombrero blanco.
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Concepto

Definicidon

Existen varios fipos: Hacker de sombrero blanco, son los hacker éticos. Estos no

quieren danar el sistema, el motivo es identificar debilidades del sistema o red,
Hacker de sombrero negro, conocido como los cracker que desea piratear la
red o sistema con acceso no autorizado para danarlo, Hacker sobrero gris, es
la combinacion de sombrero blanco y negro, ya que no tienen intension
maliciosa, porque hacen el Hackeo por diversion con la finalidad de explorar
vulnerabilidades sin pedir permiso al propietario y Hacker misceldneos, incluye
los hacker intermedios, élite, ciberterroristas y los involucrados en el crimen
organizado.

Hacktivismo

Es la funcion del Hacking y el activismo, la politica y la tecnologia. El término
hacktivismo es controvertido. Algunos afirman que se acund para describir
cdmo las acciones directas electronicas podian usarse en favor del cambio
social al combinar la programacion con el pensamiento critico. Otfros utilizan el
término como sinbnimo de actos maliciosos y destructivos que vulneran la
seguridad de internet como una plataforma tecnoldégica, econdmica y politica.

Hadoop

Estructura de software de cddigo abierto para almacenar datos y ejecutar
aplicaciones en clusteres de hardware comercial. Proporciona
almacenamiento masivo para cualquier tipo de datos, enorme poder de
procesamiento y la capacidad de procesar tareas o trabajos concurrentes
virtualmente ilimitados.

Herencia

Capacidad para definir atributos y métodos nuevos para la subclase, que luego
se aplican a los atributos y métodos heredados.

Herramienta

Es un instrumento para prolongar o ampliar alguna capacidad humana.
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Concepto

Herramientas de Hackeo
ético

‘ Definicién

Herramientas que estdn disponibles para que se use con la finalidad de evitar
cualquier acceso no autorizado a un sistema de red o computadora. Por
ejemplo: Nmap (se utiliza en auditoria para escaner redes grandes), Metaploit
(pruebas de penetracion, vulnerabilidades, escaneo de red y ejecucion de
pruebas en redes pequenas), Burp suite (realiza pruebas de seguridad como
mapeo y andlisis superficial de las aplicaciones) y Angry IP Scanner (escanea
puertos y direcciones IP multiplataforma y liviano).

Hidrdulico

Es un manipulador cuya energia de movimiento viene proporcionada por un
fluido que presiona émbolos. Se consigue una gran potencia en la operacion
del robot, aunque se pierda precision.

Hoja de cdlculo

Es una herramienta informdtica destinada a calcular ecuaciones de manera
automdtica, con la ventaja de corregir algun error que se presente. Hace
cdlculos financieros y puede crear graficos de los resultados, organizando las
operaciones a fravés de celdas y columnas.

iconos

Representan programas, carpetas o archivos a los que puedes acceder
haciendo doble clic sobre ellos.

ID Card

Tarjeta de identificacion. ComuUnmente, se refiere a la tarjeta que porta un
usuario para verificarse en un sistema de control de acceso.

ldea de negocio

Es el producto o servicio que quiero ofrecer al mercado. El medio para afraer a
la clientela y obtener asi beneficio econdmico. Idea que responde a una
necesidad que demanda el mercado o a una oportunidad vislumbrada en el
mismo (enfoque de mercado), y no a un capricho u ocurrencia del
emprendedor o la emprendedora.

Identidad

Es el conjunto de rasgos, caracteristicas de una empresa, que la definen y la
distinguen de ofras.
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Concepto

ldentidad grdfica

Definicidon

El contenido tedrico o noficioso que se comunica debe verse reforzado vy

respaldado por elementos graficos como un logotipo, videos o imdgenes que
reflejen la esencia de la actividad del negocio y que hagan mas sencillo su
distribucion.

ldentidad Organizacional

Contar con una definicion clara de objetivos, mision, vision, valores y
descripcion del equipo de trabajo, facilita el entendimiento del valor del
emprendimiento o negocio.

IDS Sistema de deteccidon de infrusos.
IEEE (Instifuto de Ingenieria Eléctrica y Electronica): Organizacion profesional
EEE cuyas actividades incluyen el desarrollo de estdndares de comunicaciones y

redes. Los estdndares de LAN de IEEE son los estdndares que predominan en las
LAN de la actualidad.

Impacto ambiental

Es la alteracidon del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por
un proyecto o actividad en un drea determinada. En términos simples, es la
modificacion del ambiente ocasionada por la accidén del hombre o de la
naturaleza.

Impacto social

Resultado o consecuencia de una determinada accidon en una comunidad. En
el dmbito corporativo suele emplearse para nombrar los efectos que producen
las actividades desarrolladas por una empresa.

Impuestos

Tributos sin contraprestacion exigidos por la ley, cuyo “hecho imponible” se
define segun la realizacién de negocios, actividades o hechos de naturaleza
juridica o econdmica que manifiestan la capacidad econdmica del quien
tributa.
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Concepto

Incubacién de negocios

Definicidon

Proceso de formacion y preparacion de emprendimientos y proyectos de

negocios en sus eftapas iniciales, principalmente. Durante la incubacion se
evalta la viabilidad técnica, financiera y de penetracion de mercado de un
negocio, se proporcionan servicios de apoyo operativo tales como la
facilitacion del espacio fisico de trabajo, asesorias legales y de mercadeo,
estrategia de ventas e incluso acceso a financiamiento y capital semilla.

Industria 4.0.

La Cuarta Revolucion Industrial, también conocida como industria 4.0, implica
la promesa de una nueva revolucion que combina técnicas avanzadas de
produccion y operaciones con tecnologias inteligentes que se integrardn en las
organizaciones, las personas y los activos.
Esta revolucion estd marcada por la aparicion de nuevas tecnologias como la
robdtica, la andlitica, la inteligencia artificial, las tecnologias cognitivas, la
nanotecnologia y el Internet of Things (loT), entre ofros.

Informacion

Es como se organizan los datos, agrupados en fres categorias confidencial
(informacidn sensible para la organizacion), interna (informacion propia de la
empresa y puede compartirse con todos los empleados) y publica (cualquier
material que se empresa publica sin restricciones para su respectiva difusion).

Informatica

Conjunto de conocimientos cientificos y técnicas que hacen posible el
tratamiento automdatico de la informacién por medio de computadoras.

Ingenieria social

Técnica basada en la manipulacion y el engano para obtener informacion o
intentar que otras personas hagan lo que uno quiere en su propio beneficio.

Innovacion

Es la creacidén de cualquier bien, servicio o proceso que sea nuevo para la
unidad de negocios. Es la herramienta clave de los empresarios, el medio por
el cual aprovechan los cambios como una oportunidad.
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Concepto

Definicidn
Es un elemento que permite hacer algun tipo de medicién, comprobar el buen

Instrumento funcionamiento de un artefacto, o a veces cuando estd incorporado al propio
artefacto sirve para hacer un uso correcto del mismo.
Integridad La cual la informacién debe poder conservar su exactitud y completitud.

Integridad de dominio

Especifica un conjunto de valores de datos que son vdlidos para una columna
y determina si se permiten valores nulos. La integridad de dominio se suele
implementar mediante el uso de comprobaciones vdlidas y también mediante
restricciones de tipo de datos, el formato o el infervalo de los valores posibles
permitidos en una columna.

Integridad en las bases de
datos

Integridad de las Bases de Datos, la integridad en una base de datos es la
correccion y exactitud de la informacidon contenida. Ademds de conservar la
seguridad en un sistema de bases de datos que permite el acceso a multiples
usuarios en fiempos paralelos.

Integridad entidad

Requiere que todas las tablas tengan un identificador exclusivo, conocido
como clave principal. El que se pueda modificar el valor de la clave principal o
eliminar la final entera depende de nivel de integridad requerido entre la clave
principal y cualquier otra tabla.

Integridad referencial

Asegura que siempre se mantengan las relaciones entre claves principales y las
claves externas. No se puede eliminar una fila de una tabla a la que se hace
referencia, ni se puede modificar la clave principal, si una clave externa hace
referencia a la fila, salvo que se permita la accién en cascada. Puede definir
relaciones de integridad referencial dentro de la misma tabla o entre tablas
diferentes.
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Concep’ro—Deﬁnicic’m

Hace referencia a la simulacion de funciones y actividades cognitivas propias
de la inteligencia humana por medio de la computadora, es decir, a la
Inteligencia Artificial creacion de maquinas capaces de aprender y autoperfeccionarse. También
se conoce como la combinacién de algoritmos planteados con el propdsito de
crear mAquinas que presenten las mismas capacidades que el ser humano.

Circuito o conector que hace posible el “entendimiento” entre dos elementos

Interface ; . . g
de hardware, es decir, permite su comunicacion.
Interlineado Es la distancia entre una linea y otra en un pdrrafo.
Internet Es la interconexion global de millones de redes y computadoras, para formar

una red de drea extensa.
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Concepto

Internet de las Cosas (loT)
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Definicidon

Segun el Grupo de Soluciones Empresariales para Internet (IBSG) de Cisco, el loT
es simplemente el momento en el que hay mds "cosas u objetos" que personas
conectados a internet. En la actualidad, el loT se compone de un conjunto
disperso de redes dispares disenadas a medida.
En 2003, habia aproximadamente 6300 millones de personas en el planeta y 500
millones de dispositivos conectados a Internet. Al dividir el nUmero de
dispositivos conectados por la poblacidn mundial, vemos que habia menos de
un dispositivo (0,08 dispositivos) por persona. Basandonos en Ia definicion del
IBSG de Cisco, el loT todavia no existia en 2003, ya que la cantfidad de cosas
conectadas era relativamente pequena, debido a que los dispositivos ubicuos,
como los celulares, estaban todavia empezando a infroducirse en el mercado.
Por ejemplo, Steve Jobs, el director ejecutivo de Apple, no presentd el iPhone
hasta el 9 de enero de 2007, en Ila Conferencia Macworld.
El crecimiento explosivo de los celulares y tabletas elevd el niUmero de
dispositivos conectados a Internet a 12 500 millones en 2010, mientras que la
poblacion mundial llegd a los 6800 millones, lo que significa que el nUmero de
dispositivos conectados por persona era de mds de uno (1,84, para ser exactos)
por primera vez en |la historia.

Inferruptor: su funcion es
cortar o no, el paso de la
corriente eléctrica

Su funcidn es cortar o no, el paso de la corriente eléctrica: por medio de distintos
tipos de mecanismos, juntan y separan cables. La llave de la luz y el pulsador
de un fiembre son ejemplos de interruptores.
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Inversion

‘ Definicién

Es una colocacion de capital en una figura de negocio con la infenciéon de
aportar al desarrollo de esta para obftener una ganancia futura. Esta accion
supone renunciar a la posibilidad de un beneficio inmediato a cambio de uno
mas atractivo en el futuro. Una inversion, por supuesto, representa un riesgo
para quien invierte, por lo que se suele anadlizar con detenimiento y
minuciosamente las probabilidades de éxito del negocio que solicita o espera
la inversion, tomando en cuenta factores como el capital humano, el modelo
de negocio, la viabilidad del producto y las oportunidades en el mercado,
entre otras.

IPC

(Internet Protocol Camera). También conocido como cdmara IP o cdmara de
red.

IPS

Sistema de prevenciéon de intrusos.

JSON

Corresponde a las siglas JavaScript Object Notation o Notacion de Objetos de
JavaScript, es un formato ligero de intercambio de datos, que resulta sencillo
de leery escribir para los programadores y simple de interpretar y generar para
las maquinas. JSON es un formato de texto completamente independiente de
lenguaqje, pero utiliza convenciones que son ampliamente conocidos por los
programadores

LAN

(Local Area Network) Red de Area Local. Red de datos interna entre
computadoras o dispositivos electronicos con tarjeta de red.

Lector de Proximidad

Dispositivo periférico utilizado para la captura y transmision de datos de una
tarjeta o tag utilizando tecnologia de identificacion por radio frecuencia RFID.

Lector Esclavo

Lector externo que depende una terminal o dispositivo maestro. El lector
esclavo envia los datos via Wiegand o RS485 al dispositivo maestro para
procesar la informacioén y validar el acceso. Ejemplos de lectores esclavos son
los diferentes modelos de lectores de proximidad o lectores RS485 como el
FR1200.
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Lenguaje Natural

Definicidon

se ocupa de la investigar la manera de comunicar las mdaquinas con las

personas mediante el uso de lenguas naturales

Lenguajes orientado a
objetos

Los programas como conjuntos de objetos que se ayudan entre ellos para
realizar acciones. Enfendiendo como objeto al entfidades que contienen datos.
Permitiendo que los programas sean mas fdciles de escribir, mantener vy
reutilizar.

Letra capital

Es el primer cardcter que resalta al inicio del pdarrafo del documento, 1o cual
permite que ese cardcter sea individual pero pertenece al pdarrafo.

Leyes de la Robdtica

El escritor Isaac Asimov propuso las “Leyes de la Robdtica”, que en un principio
fueron solo tres pero luego anadidé una cuarta, llamada Ley Cero. Estas son: Ley
Cero: Un robot no puede danar a la humanidad, o a fravés de su inaccion,
permitir gue se dane a la humanidad. Primera Ley: Un robot no puede danar a
un ser humano, o a fravés de su inaccion, permitir que se dane a un ser humano.
Segunda Ley: Un robot debe obedecer las 6rdenes dadas por los seres
humanos, excepto cuando tales érdenes estén en contra de la Primera Ley.
Tercera Ley: Un robot debe proteger su propia existencia, siempre y cuando
esta proteccion no entre en conflicto con la Primera y la Segunda Ley.

La lista es un tipo de coleccion ordenada. Seria equivalente a lo que en otros

Listas .

lenguajes se conoce por arrays, o vectores.

Método o razonamiento en el que las ideas o la sucesidon de los hechos se
Logica manifiestan o se desarrollan de forma coherente y sin que haya contradicciones

entre ellas.

Logico o booleano

Tipo de dato que almacena valores falsos o verdaderos, acorde a la légica
binaria.
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Malware

‘ Definicién

Es un software malicioso que fiene como objetivo infiltrarse o danar un sistema
de informacion sin el consentimiento de su propietario. Existen diferentes tipos
de malware como los troyanos, los worms, los bofts, el spyware, el ransomware,
entre otros.

Mdqguina virtual

Se trata de un tipo de sistemas operativos que presentan una interface a cada
proceso, mostrando una mdquina que parece idéntica a la maquina real
subyacente.

Es el simbolo que representa a la empresa, ya sea grdfico o no. Es la sintesis

Marca maxima del propdsito y el negocio que supone la empresa o emprendimiento,
y constituye el principal insfrumento de promocion e identificacion de este.
Mdargenes Los mdrgenes de pdagina son el espacio en blanco que queda alrededor de los

bordes de una pdagina.

Marketing digital

Estrategias de comercializacion que se realizan a través de medios digitales.

Medio ambiente

Utilizar las tecnologias del Internet de las Cosas también permitiria disminuir el
impacto humano sobre el medio ambiente. Se ha calculado que lailuminacién
publica con sistemas inteligentes podria reducir en un 40% los consumos de
energia eléctrica y que los sistemas de refrigeracion con supervision en tiempo
real podrian permitir un ahorro de enormes cantidades de agua.

Mercado

Es el grupo o poblacién de posibles consumidores. Existe donde se presenta una
demanda para un producto en particular. Los clientes pueden ser individuos
privados, otras empresas o gobiernos.
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Método inductivo

Definicidn
Este método lo utilizamos cuando sacamos nuestras propias conclusiones
partiendo de premisas similares. Se trata del método cientifico mds usual, en el
que pueden distinguirse cuatro pasos esenciales: 1. Observacion de los hechos

para su registro. 2. Clasificacion y el estudio de estos hechos. 3. Derivacion
inductiva que parte de los hechos. 4. Conclusion.

Métodos de conocimiento

El termino métodos del conocimientos hace referencia a las distintas formas que
tenemos los seres humanos de aprender. Ejemplo método deductivo e
inductivo.

Microchips

Es un conjunto de circuitos empaquetados para computador (conocido como
“circuito integrado”) fabricado de silicon a muy pequena escala. Estdn hechos
para programas logicos (chip microprocesador o légico) y para memoria de
computador (memoria o chips RAM). Los microchips estdn hechos de tal
manera que incluyen memoria y légica para propdsitos especiales como
conversion andloga a digital, bit slicing y salidas.

Microcontrolador

Un microcontrolador es un circuito infegrado programable que contiene todos
los componentes de un computador, se emplea para readlizar una tarea
determinada para la cual ha sido programado. Dispone de procesador,
memoria para el programa y los datos, lineas de enfrada y salida de datfos y
suele estar asociado a multiples recursos auxiliares. Puede conftrolar cualquier
cosa y suele estar incluido en el mismo dispositivo que conftrola.

Modelado relacional

Se una coleccion de tablas para representar tanto los datos como sus
relaciones.

Modelados de datos

Es una coleccion de herramientas conceptuales para describir los datos, sus
relaciones, semdntica y las restricciones de consistencia.

Modelo de datos
orientado a objetos

Se considerar una extension del modelo entidad relacién con los conceptos de
encapsulamiento, métodos y la identidad de objetos
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Modelo de datos
semiestructurados

‘ Definicién
Permite la especificacion de datos donde los elementos de datos individuales
del mismo tipo pueden tener diferentes conjuntos de atributos.

Modelo de negocio

Se define como la forma en que una empresa o emprendimiento desarrolla su
negocio y genera ingresos. La estructuracion de este modelo varia mucho
segun la identidad y el tipo de bien que ofrece cada emprendimiento. Incluso,
en ocasiones es justo el modelo de negocio lo que diferencia a empresas
similares, y lo que define cudl de ellas es mds exitosa.

Modelo de negocio
CANVAS

Herramienta para crear modelos de negocio compuesto por nueve bloques
que representan los elementos claves de un negocio.

Modelo entidad relaciéon

Se basa en una percepcion del mundo real que consiste en una coleccidon de
objetos bdsicos, denominados entidades, y de las relaciones entre ellos.

Modularidad

Consiste en dividir un programa en modulos que puedan compilarse por
separado, sin embargo fendrd conexiones con otros modulos.

Modulos

Un modulo de clase es un archivo de codigo, separado del resto, que contiene
una o mas clases. Como es un archivo independiente, se puede reufilizar en
ofros proyectos.

Modulos

Los modulos son entidades que permiten una organizacion y division [ogica de
nuestro codigo.

Mongo DB

MongoDB es un sistema de base de datos NoSQL, orientado a documentos y
de codigo abierto. En lugar de guardar los datos en tablas, tal y como se hace
en las bases de datos relacionales, MongoDB guarda estructuras de datos BSON
(similar a JSON) con un esquema dindmico, haciendo que la integracién de los
datos en ciertas aplicaciones sea mds eficiente y agil.

Motor

Mdaqguina destinada a producir movimiento a expensas de otra fuente de
energia.
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Definicion
Es un sistema ligero de administracion de bases de datos de Hughes
Technologies. Proporciona un conjunto completo de funciones avanzadas,

herramientas de administracion y soporte técnico para lograr los niveles altos
de escalabilidad, seguridad, confiabilidad y tiempo de actividad.

Neumdtico

Es un manipulador cuya energia de movimiento viene proporcionada por un
sistema de aire comprimido (conductos que lo contienen, émbolos de empuje,
sistema compresor, etfc.).

NOC

Centro de operaciones de red, responsable de administracion y monitorizacion
de servicios de redes. Al mismo tiempo actia como el punto de contacto para
todas las solicitudes de servicio relacionado con los elemento de configuracion.

Normalizaciéon

Es un proceso que consiste en designar y aplicar una serie de reglas a las
relaciones obtenidas tras el paso del modelo entidad-relaciéon al modelo
relacional. Con objeto de minimizar la redundancia de datos, facilitando su
gestion posterior.

NoSQL

NoSQL (a veces llamado "no solo SQL") es una amplia clase de sistemas de
gestion de bases de datos que difieren del modelo clasico de SGBDR (Sistema
de Gestion de Bases de Datos Relacionales) en aspectos importantes, siendo el
mas destacado que no usan SQL como lenguagje principal de consultas. Los
datos almacenados no requieren estructuras fijas como tablas, normalmente
no soportan operaciones JOIN, ni garantizan completamente ACID
(atomicidad, consistencia, aislamiento y durabilidad) y habitualmente escalan
bien horizontalmente. Los sistemas NoSQL se denominan a veces "no solo SQL"
para subrayar el hecho de que también pueden soportar lenguajes de consulta
de fipo SQL.
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Nube

‘ Definicién
Es una plataforma que hace posible la oferta de recursos informdaticos bajo

demanda a través de internet. Les permite a los usuarios acceder faciimente a
servicios alojados en centros de datos remotos.

Numeracion

Son elementos muy Utiles en un documento, ya que permiten agrupar
elementos en formato de lista.

Un objeto es una unidad dentro de un programa de computadora que consta
de un estado y de un comportamiento, que a su vez constan respectivamente

Objeto de datos almacenados y de tareas realizables durante el tiempo de ejecucion.
Un objeto puede ser creado instanciando una clase.
Entidad providata de atributos (datos) y de comportamiento o funcionalidad

Objetos (métodos), se caracteriza por palabras simples que poseen caracteristicas y
acciones.

Operadores Los operadores son simbolos que indican la realizacién de alguna operacion.

Operadores aritméticos

Los operadores son simbolos que indican la realizacion de alguna operacion.
Ejemplo: asignacion, suma, resta, multiplicacion, division, aumento, disminucion,
modulo y concatenacion.

Operadores de
comparacion

Este grupo de operadores se utilizan para comparar los valores que estan a la
izquierda con los valores que estén a la derecha. Estas operaciones soélo
devuelven valores de verdad, es decir verdadero o falso.

Operadores l6gicos

Este grupo de operadores frabajan como conjunciones entre los valores de
verdad. Dependiendo del lenguaje los operadores logicos pueden ser
representados de formas distintas (con simbolos diferentes).
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Oportunidad de negocio

Definicidon

Cualquier idea que se enfoque en la mejora de algo existente o bien en

aprovechar tendencias y comportamiento del mercado. Ejemplo:
encendedor, que evoluciond y optimizd el uso del fuego portdtil, gracias a la
oportunidad que brindd la nueva tecnologia en su momento.

Oracle

Oracle Database es un sistema de gestion de base de datos de tipo objeto-
relacional, desarrollado por Oracle Corporation

Pasta térmica

La pasta térmica, también llamada grasa siliconada, silicona térmica, masilla
térmica o grasa térmica (o también "Pasta, silicona, masilla o grasa para
semiconductores”), es una sustancia que incrementa la conduccion de calor
enfre las superficies de dos o mds objetos que pueden serirregulares y no hacen
contacto directo. En electronica e informdtica, es usada para ayudar a la
disipacion del calor de componentes mediante un disipador

Persona emprendedora

Es aquella que busca resolver problemdticas, solventar necesidades propias o
sociales, o aprovechar oportunidades a partir de ideas creativas en una
estructura de negocio, ya sea con fines de lucro o no. La persona
emprendedora requiere poseer un buen balance entre habilidades duras (o
técnicas), habilidades blandas y habilidades emocionales, permitiéndole auto
motivarse y auto superarse de manera constante y paralelamente atender las
necesidades del proyecto y el equipo de trabagjo.

Persona Fisica

Es toda aquella persona humana con la potestad de ejercer derechos y
contraer obligaciones a fitulo personal. En este caso, este individuo es quien
asume todas las responsabilidades de la empresa
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Persona Juridica

‘ Definicién
Es una institucion legal conformada por una o mas personas fisicas o juridicas
para cumplir un objetivo social y/o econdmico, que fiene la potestad

igualmente de ejercer derechos y contraer obligaciones, pero que cuya
responsabilidad es compartida enfre las partes que la conforman.

También conocido como suplantacion de identidad, es una estafa electréonica
donde el criminal cibernético intenta adquirir informacién confidencial de

Phishin ~ . .
S forma fraudulenta. Es muy usado para robar contrasenas y numeros de tarjetas

de crédito, entre otros datos sensibles.

Pilas Es una lista ordenada que permite almacenar y recuperar datos siendo de
acceso a sus elementos mediante tipo LIFO (Ultimo en entrar y primero en salir).

PIN (Personal Identification Number). NUmero de Identificacién Personal.
Una de las configuraciones caracteristicas del elemento terminal de un

Pinza manipulador o de un robot. Se articula con el resto de la estructura a través de

la muneca.

Plan de negocios

Documento que expone el propdsito general de una empresa, incluyendo
temas como el modelo de negocio, el organigrama de la organizacion, la
fuente de inversiones iniciales, el personal necesario junto con su método de
seleccion, la filosofia de la empresa y su plan de salida.

Plan de vida.

Planificacion segun los objetivos y las metas que tenga programadas una
persona para cumplir con sus deseos y anhelos, esto puede ser tanto en el
campo personal como asi también en el profesional.
Esquema vital que encaja en el orden de prioridades, valores y expectativas de
una persona que como duena de su destino decide cdmo quiere vivir.
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POE

Definicion
(Power Over Ethernet). Alimentacion a través de Ethernet. Tecnologia que

permite el suministro de energia eléctrica y fransmision datos a fravés del mismo
cable de red, siendo regulada por el estadndar IEEE 802.3af.

Polimorfismo

La palabra polimorfismo, del griego poly morphos (varias formas), se refiere a la
habilidad de objetos de distintas clases de responder al mismo mensaje.

Proactividad

Se refiere al comportamiento anticipatorio, orientado al cambio y autoiniciativa
en diversas situaciones.

Procedimiento

Secuencia de operaciones destinadas a la resolucion de un problema
determinado.

Procesador de texto

Se refiere a un software informdatico que generalmente se ufiliza para crear y
editar documentos; esta aplicacion informdtica se basa en la creacidon de
textos que abarca desde cartas, informes, articulos de todo tipo, revistas, libros
entre muchos otros, textos que después pueden ser almacenados e impresos.
Los procesadores de texto ofrenden diferentes funcionalidades tales como
tipograficas, organizativas, idiomdaticas, que varian segin el programa o
software. Se podria decir que estos procesadores de textos son la suplantacion
de las antiguas mdaquinas de escribir, pero con la gran diferencia que no se
limitan a solo escribir sino que poseen ademds una serie de caracteristicas que
ayudan a un usuario determinado a realizar con mayor eficacia sus tareas.

Producto

Se define como cualquier bien o servicio que satisface las necesidades y deseos
de un consumidor. Algunos productos son tangibles (productos fisicos) y otfros
son intangibles (servicios). Del producto depende también toda la estrategia
de mercadeo, al menos al inicio de una empresa.
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Producto minimo viable

‘ Definicién

Segun Eric Ries, autor del famoso y recomendado libro “The Lean Startup” el
producto minimo viable es “la version de un nuevo producto que permite a un
equipo recolectarla méaxima canfidad de APRENDIZAJE validado sobre clientes
al menor coste.” Es decir, es una version avanzada de un prototipo que ya estd
lo suficientemente depurada para lanzarse al mercado y cumplir los objetivos
para los que fue creado.

Programacioén
Interpretada
Multiparadigma

Python es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace
hincapié en una sintaxis que favorezca un codigo legible. Se trata de un
lenguaje de programacion multiparadigma, ya que soporta orientacion a
objetos, programacion imperativa Y, en menor medida,
programaciéon funcional.

Programacién orientada a
objetos

La orientacion a objetos es un paradigma de programacion en el que los
conceptos del mundo real relevantes para nuestro problema se trasladan a
clases y objetos en nuestro programa. La ejecuciéon del programa consiste en
una serie de interacciones entre los objetos. Python también permite la
programacion imperativa, programacion funcional y programacion orientada
a aspectos.

Programacioén orientado a
objetos

Programacién Orientada a Objetos (POO) es un paradigma de programacion,
es decir, un modelo o un estilo de programacién que nos da unas guias sobre
coOmo frabagjar con él.

Propuesta de valor

Es el método a través del cual se definen los aspectos de un producto o servicio
que un cliente puede necesitar. Es una manera de presentar todas las ventajas
de ese producto o servicio que satisfacen los requisitos de un segmento del
mercado determinado, algunas de las cuales los competidores no pueden
ofrecer. En ofras palabras, la propuesta de valor hace referencia a todo aquello
que hace Unica y afractiva una idea de negocio para sus clientes.
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Protocolo

Definicidn
Reglas de comunicacion bajo las cuales opera la red. Un profocolo prescribe

la manera como se formatean y transmiten las solicitudes, los mensajes y otras
senales a través de la red.

Protofipo

Hace referencia a la primera version fisica o real que se desarrolla de algo
(producto o servicio) y que sirve como modelo para la fabricacion de los
siguientes a modo de muestra. Es una excelente herramienta para probar antes
de invertir y proceder a una extensa produccion en serie de un producto.
El propdsito de su creacion es que sus desarrolladores puedan advertir
eventuales fallas en el funcionamiento y descubrir oportunidades de mejora.

Pseudocodigo

En ciencias de la computacion, y andlisis numérico, el pseudocoddigo es una
descripcion de alto nivel compacta e informal del principio operativo de un
programa informdtico u ofro algoritmo. También se define como lenguaje de
especificaciones de algoritmos. Es una mezcla de lenguaje natural, simbolos y
términos utilizados en programacion.

Puerto

Dispositivo presente en los computadores y que permite conectar otros
dispositivos, como ser una interfaz, impresora, un mouse etc.

Python

Python es un lenguagje de programacion creado por Guido van Rossum a
principios de los anos 90 cuyo nombre estd inspirado en el grupo de coémicos
ingleses “Monty Python”. Es un lenguaije similar a Perl, pero con una sintaxis muy
limpia y que favorece un codigo legible. Se trata de un lenguaije interpretado
o de script, con fipado dindmico, fuertemente tfipado, multiplataforma y
orientado a objetos. Python es un lenguaje multiparadigma en él se podia
trabajar con programacién estructurada, o con programacion orientada a
objetos o programacion funcional.

Rango

Los rangos son una referencia a un conjunto de celdas de una planilla de
cdlculos. Se definen mediante letras y nUmeros.
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Ransomware

‘ Definicién

Clase de malware que es capaz de secuestrar un dispositivo o archivos
almacenados en el mismo, para luego solicitar un escape de la informacion a
cambio de un beneficio econdmico. Por ello se conoce como un tipo de
extorsion informatica.

Ranura DIMM

DIMM son las siglas de «Dual In-line Memory Moduley y que podemos traducir
como Modulo de Memoria en linea doble. Son mdédulos de memoria RAM
utilizados en ordenadores personales. Se tfrata de un pequeno circuito impreso
que contiene chips de memoria y se conecta directamente en ranuras de |la
placa base. Los mdédulos DIMM son reconocibles externamente por poseer sus
contactos (o pines) separados en ambos lados, a diferencia de los SIMM que
poseen los contactos de modo que los de un lado estdn unidos con los del ofro.

Rasberry Pi

Es un ordenador de placa reducida o (placa Unica) (SBC) de bajo coste
desarrollado en Reino Unido por la Fundacion Raspberry Pi, con el objetivo de
estimular la ensenanza de ciencias de la computacidn en los centros
educativos.

Realidad aumentada.

Es una tecnologia que permite superponer elementos virtuales sobre nuestra
vision de la realidad.

Es una funcidn en sim misma. Para finalizar la recursividad debe existir una

Recursividad o : .
condicion previamente definida.
Recursos Factores necesarios para que una empresa pueda llevar a cabo sus funciones.
Dos o mds computadoras o dispositivos periféricos, como impresoras, torres de
Red CD-ROM, escdners y dispositivos semejantes, que estdn directamente

conectados con el propdsito de compartir el hardware, el software y los
recursos de informacidn de los dispositivos conectados.
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Concepto Definicidn

Desde el punto de vista conceptual, es un grupo de personas que estan
intferconectadas. Se caracterizan por la conformacidon de cadenas de
participantes, que genera lo que se ha denominado el efecto “bola de nieve”
enfre un circulo de amigos, conocidos o personas que comparten intereses
comunes. Generan nuevos codigos de comunicacion, interaccion,
colaboracién y cooperacion entre sus participantes.

Redes sociales

Es la forma en cémo se organiza la informacion en una base de datos, uno a

Reqistro .
uno, por eso se conoce como fila o tupla.

(Radio Frequency Identification) Identificacion por Radio Frecuencia.
Tecnologia para la transmision de datos a distancia que se encuentran
RFID almacenados en un objeto (tarjeta, tags, etc.) hacia un lector mediante
antenas y ondas de radio que posteriormente serdn interpretados y procesados
por un dispositivo de control de acceso.
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Concepto Definicion

Manipulador mecdnico, reprogramable y de uso general. Se define como un
sistema hibrido de computo que realiza actividades fisicas y de computacion.
Los robofts utilizan sensores analdgicos para reconocer las condiciones del
mundo real transformadas por un convertidor analégico digital en claves
binarias comprensibles para el computador del robot. Las salidas del
computador confrolan las acciones fisicas impulsando sus motores. El nombre
de robot procede del término checo robota (trabajador, siervo) con el que el
escritor Karel Capek designo, primero en su novela y fres anos mads tarde en su
obra teatral RUR (Los robots universales de Rossum, 1920) a los androides,
producidos en grandes cantidades y vendidos como mano de obra de bagjo
costo, que el sabio Rossum crea para liberar a la humanidad del frabajo. En la
actualidad, el término se aplica a fodos los ingenios mecdnicos, accionados y
confrolados electronicamente, capaces de llevar a cabo secuencias simples
que permiten readlizar operaciones tales como carga y descarga,
accionamiento de madquinas herramienta, operaciones de ensamblaje y
soldadura, etc. Hoy en dia el desarrollo en este campo se dirige hacia la
consecucion de mdqguinas que sepan interactuar con el medio en el cual
desarrollan su actividad (reconocimientos de formas, toma de decisiones, etc.).

Robot
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Concepto

Robot Autdbnomo

Definicidn

Son sistemas completos que operan eficientemente en entornos complejos sin
necesidad de estar constantemente guiados y controlados por operadores
humanos. Una propiedad fundamental de los RA es la de poder reconfigurarse
dindmicamente para resolver distintas tareas segun las caracteristicas del
enforno se lo imponga en un momento dado. Hacemos énfasis en que son
sistemas completos que perciben y actian en entornos dindmicos vy
parcialmente impredecibles, coordinando interoperaciones entre
capacidades complementarias de sus componentes. La funcionalidad de |os
RA es muy amplia y variada desde algunos RA que trabajan en entornos
inhabitables, a otros que asisten a gente discapacitada. Algunos ejemplos son:
el robot auténomo enviado a Marte (Sojourner) por NASA, el Robot androide
gue camina auténomamente de Honda, COG en MIT y ofros muchos.

Robot industrial

Definieron una primera fase y dominaron el campo durante los anos 70 y 80. En
estos sistemas, robodtica era prdcticamente sindnimo de manipuladores,
excepto por algun frabagjo en vehiculos guiados autbnomamente. En general,
los Robofts Industriales son pre-programados para realizar tareas especificas y
no disponen de capacidad para reconfigurarse autbnomamente.

La robdtica es la rama de la ingenieria mecdnica, de la ingenieria eléctrica, de
la ingenieria electréonica, de la ingenieria biomédica, y de las ciencias de la

Robdtica . o - .
computacion, que se ocupa del diseno, construccion, operacion, estructura,
manufactura, y aplicaciéon de los robots.

RS.030 Estdndar de comunicacion serial para la fransmision de datos entre 2

dispositivos.
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Concepto

RS-485

Definicidon

Estadndar de comunicacion punto-multipunto diferencial. Permite la tfransmision

de datos entre varios dispositivos direccionados mediante cable trenzado
(cable UTP) a altas velocidades sobre largas distancias. Es posible realizar la
conexion de hasta 32 dispositivos en un lazo de comunicacion RS485 hasta una
distancia mdxima de 1,200 metros dependiendo de la velocidad de
transmision.

SATA

Serial ATA, S-ATA o SATA (Serial Advanced Technology Attachment) es una
interfaz de fransferencia de datos entre la placa base y algunos dispositivos de
almacenamiento, como la unidad de disco duro, lectora 'y grabadora de discos
Opticos (unidad de disco 6pftico), unidad de estado sélido u ofros dispositivos
de altas prestaciones que estdn siendo todavia en desarrollo. Serial ATA
sustituye a la tfradicional Paralelo ATA o P-ATA.

Secuencias de decisidn

Tipo de estructura que se utiliza para toma de decisiones.

Secuencias de repeticion

Bucle que hace posible la repetida de instrucciones.

Seguridad

Al igual que en el caso de la proteccion de datos, si se puede confrolar a
distancia un instrumento, también puede ser atacado por hackers y
delincuentes informdticos. Las empresas productoras de software invierten
confinuamente para mejorar la calidad de los sistemas de seguridad porque,
en una casa infeligente en la que todo estd conectado a Internet, un virus
puede propagarse del ordenador a todos los electrodomésticos
interconectados.

Seguridad informdtica

El drea de la informdtica enfocada en la proteccion de la infraestructura
computacional y todo lo relacionado con ésta y, especialmente, la informacion
contenida o circulante.

Sensor

Transductor que capta magnitudes y las fransforma en senales eléctricas.
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Concepto

Sensor de Puerta

Definicidn
También conocido como sensor magnético. Dispositivo compuesto de dos
imanes que permite conocer el estado de una puerta, ya sea abierta o
cerrada, siendo monitoreada por una terminal o panel de acceso. Conociendo

el estado de una puerta es posible realizar vinculos tales como activar una
sirena en caso de puerta forzada, puerta mantenida abierta, entre otras.

Sensor Optico

Dispositivo para la captura y verificacion de huellas digitales que opera
mediante una fuente de luz visible, un CCD y un cristal de exposicion.

Sentencias condicionales

Los condicionales nos permiten comprobar condiciones y hacer que nuestro
programa se comporte de una forma u otfra, que ejecute un fragmento de
codigo u ofro, dependiendo de esta condicion.

Servicio al cliente

Atencidén que una empresa brinda a sus clientes.

Computadora en red que proporciona soporte en forma de informacién u otfros

Servidor . . .
servicios que solicitan los clientes de la red.

SGBD Sistema gestor de bases de datos, consiste en la coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos.
Es un dispositivo, por lo general informatico, que permite la reproduccion de un
sistema. Los simuladores reproducen sensaciones y experiencias que en la

Simuladores. realidad pueden llegar a suceder. Un simulador pretende reproducir tanto las

sensaciones fisicas (velocidad, aceleracion, percepcion del entorno) como el
comportamiento de los equipos de la mdqguina que se pretende simular.

Sincronizacion

Necesidad que fiene algunos procesos de bloquearse en determinadas
circunstancias y ser despertados cuando ocurren ciertos eventos.

Sistema

Conjunto organizado de elementos diferenciados cuya interrelacion e
interaccioén supone nunca funcién global.
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Concepto

Sistema de archivos

Definicion
Es el método mediante el cual se aimacena la informacién en las unidades de
disco. Los distintos sistemas operativos normalmente usan diferentes sistemas de
ficheros, lo que dificulta el compartir los contenidos de una unidad de disco

entre ellos. Sin embargo, Linux admite mdultiples sistemas de ficheros, lo cual
hace posible la lectura/escritura de partficiones dedicadas a MS-Windows

Sistema financiero

Conjunto de instituciones y participantes que generan, captan, administran y
dirigen el ahorro.

Sistema monousuario

Sistemas operativos que no pueden dar servicio sino sélo a un usuario cada vez,
sinimportar el nUmero de procesadores que tenga la computadora o el nUmero
de tareas o procesos que el usuario pueda ejecutar en un instante de tiempo.

Sistema multiusuario

Sistemas que pueden atender multiples usuarios, ya sea por medio de varias
terminales conectadas a la computadora o por medio de sesiones remotas en
una red de comunicaciones.

Sistema operativo

Es el programa que proporciona una interfaz para la interaccion de usuarios,
aplicaciones y el hardware que utiliza un dispositivo electronico como
computadora o dispositivos moviles. Este funciona proporcionando el sistema
de arrangue y la gestién de archivos. Estos permiten mds de un usuario, tarea o
CPU. Es importante comprender los siguiente: o Multiusuario: Dos o mds usuarios
que tienen cuentas individuales que les permiten trabajar con programas y
dispositivos periféricos en forma simultdnea. O Multitarea: La computadora es
capaz de operar varias aplicaciones en forma simultdnea. O
Multiprocesamiento: El sistema operativo puede dar soporte a dos o mdas CPU.
Multihebra: Los programas se pueden dividir en partes mds pequenas que el
sistema operativo carga segin sea necesario. Este permite que se ejecuten
distintas partes de un programa en forma simultdnea.
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Concepto

Definicidon

Permite la simulacion que el sistema y los recursos son para cada usuario

Sistema operativo de
codigo abierto

Se refiere a aquel sistema operativo en el que el codigo fuente se encuentra
disponible para la consulta por parte de cualquier usuario.

Sistema operativo de
codigo propietario

Se refiere aquel sistema operativo no existe una forma libre de acceso a su
codigo fuente, el cual solo se encuentra a disposicion de su desarrollador y no
se permite su libre modificacion, adaptacion o incluso lectura por parte de
terceros.

Sistema operativo de red

Son aqguello que mantienen dos 0 mdas computadoras unidas a fravés de algun
medio de comunicacion fisico o no.

Sistema operativo
distribuido

Permiten distriouir trabajos, tareas
procesadores.

O procesos entre un conjunto de

Sistema operativo Mono
tareas

Solo puede ejecutar las tareas de una en una

Sistema operativo
multiusuario

Dos o mds usuarios pueden frabajar a la vez

Sistema operativo
paralelo

Es cuando dos o mds procesos que compiten por algun recurso se pueden
realizar o ejecutar

Sistema operativo por
lotes

Procesan gran cantidad de trabajo con poca o ninguna interaccion con los
usuarios

Sistema operativo por
tiempo real

Es donde el usuario no tiene importancia sino los procesos

Sociedad Andnima (S.A.)

Es una entidad juridica en donde se participa como socio, por medio de una
cantidad de acciones por un valor determinado. El capital social constituye un
patrimonio distinto al personal. Se pueden constituir agencias o sucursales
dentro y fuera de Costa Rica y realizar todo tipo de negocios.
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Concepto

Sociedad de
Responsabilidad Limitada
(S.R.L)

Definicidon

Tiene casi las mismas caracteristicas de una sociedad andnima. La

independencia del patrimonio funciona exactamente igual a la S.A. Para su
constitucion se requiere igualmente un minimo de dos personas que en este
caso se denominan cuoftistas. El capital social posteriormente puede ser
traspasado a una sola persona. Para su administracion, se requiere la existencia
de un(a) gerente solamente, no obstante, se puede designar a un(q)
subgerente tfambién si se desea.

Sostenibilidad ambiental

Es la capacidad de confinuar indefinidomente un comportamiento
determinado. Esto quiere decir, que el término “sostenibilidad ambiental”,
identificadndolo como accidén del ser humano, tiene que ver con la capacidad
de conservar, proteger y extender la vida y el comportamiento del medio
ambiente de forma indefinida, sin afectaciones graves y ojald sin afectaciones
leves.

Spam

Correo basura o correo no deseado. Se trata de correos electronicos que son
enviados de forma masiva a una gran cantidad de destinatarios. En la mayoria
de las ocasiones contienen contenido publicitario o comercial.

Spyware

Programa espia que es capaz de recopilar informacion personal sobre un
usuario sin su consentimiento, como hdbitos de navegacién, historial o datos
sensibles.

SQL

SQL es un lenguaje de dominio especifico utilizado en programacion, disenado
para administrar, y recuperar informacién de sistemas de gestion de bases de
datos relacionales

Switch case

Es una estructura de control empleada en programacion, comprueba distintos
valores para una variable, estos posibles valores que puede tener la variable
son llamados casos. En la estructura podemos hacer que el programa haga
algo diferente para cada uno de los casos y también podemos colocar un caso
como predeterminado.
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Concepto Definicidn

Tablas Contiene varias columnas y cada columna tiene un nombre Unico.
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Protocolo para Ia transmision
de datos en una red local LAN o internet WAN. La direccion IP por default de

TCP/IP : - -
los dispositivos ZKTeco es 192.168.1.201 para terminales standalone y paneles de
control de acceso y 192.168.1.88 para cadmaras IP.

Técnicas creativas Herramientas que permiten generar y seleccionar la mejor idea de negocio.

Técnicas para generar Técnicas para generar ideas de negocios; por ejemplo: Lluvia de ideas, los seis

ideas de negocios sombreros para pensar, conexiones morfoldgicas forzadas, eligiendo idea final

, Instrumentos, técnicas o procedimientos que hacen mds eficaz un proceso o
Tecnologia accién
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Concepto

Tecnologias de
Informacién (Tl)

Definicion

La fecnologia de la informaciéon es la aplicacion de computadoras y equipos
de telecomunicacion para almacenar, recuperar, fransmitir y manipular datos;
con frecuencia utilizado en el contexto de los negocios u otras empresas. El
término es utilizado como sindnimo para las computadoras, y las redes de
computadoras, pero también abarca ofras tecnologias de distribucion de
informacidn, tales como la televisidon y los teléfonos. MUltiples industrias estdn
asociadas con las fecnologias de la informacion, incluyendo hardware y
software  de  computadoras, electronica, internet, equipos de
telecomunicacion, e-commerce y servicios computacionales.
Frecuentemente los términos Tl y TIC suelen ser confundidos en su uso, mientras
que Tl refiere a tecnologias de la informacion, TIC implica ademdas, aquellas
destinadas a la comunicaciéon. De esta forma, el término Tl es un término mdas
amplio y abarca a las TIC. "Las Tl abarcan el dominio completo de la
informacidn, que incluye al hardware, al software, a los periféricos y a las redes.
Un elemento cae dentro de la categoria de las Tl cuando se usa con el
propdsito  de almacenar, proteger, recuperar y procesar datos
electronicamente”.

Tecnologias digitales

Permite dejar las tecnologias mecdnicas y andlogas para pasar al mundo
medible por ceros y unos, alterable de forma facil a través de la ciencia del
cdlculo matemdatico. Todo este conjunto de tendencias modernas impactan
directamente en la informdtica, con la finalidad de proporcionar mejor calidad
de vida a los seres humanos.

Tipado dindmico

La caracteristica de tipado dindmico se refiere a que no es necesario declarar
el tipo de dato que va a contener una determinada variable, sino que su tipo
se determinard en tiempo de ejecucion segun el tipo del valor al que se asigne,
y el tipo de esta variable puede cambiar si se le asigna un valor de otro tipo.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




Ministerio I

2 ® @

PROGRAMA DE ESTUDIO ETCE

de Educacién Pblica  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 11-2022, acuerdo 03-11-2022 del 08/03/2022

Concepto

Topologia

Definicidon

Organizacion fisica de la red. De bus, de anillo y de estrella son las topologias

mdAs comunes de las redes.

TPM

Modulo de plataforma segura (TPM), En informatica, un modulo de plataforma
desconfianza (Trusted Platform Module TPM por sus siglas en inglés) es el nombre
de una especificacion publicad a que detalla un criptoprocesador seguro que
puede almacenar claves de cifrado para proteger informacion, asi como el
nombre general de las implementaciones de dicha especificacion,
frecuentemente llamadas el "chip TPM" o “dispositivo de seguridad TPM".

Transiciones

Las fransiciones son animaciones que marcan el paso de una diapositiva a otra
durante una presentacion.

TriGngulo de servicio

Estrategia que permite hacer definir las caracteristicas necesarias para brindar
una excelente atencion al cliente.

Tipo de software malicioso también denominado cabayo de troya que se

Troyano i
camufla en forma de programa legitimo.
Verificacion uno-a-uno. Método de validacion biométrica que compara la
plantilla capturada de una huella digital, venas dactilares o rostro de un usuario
Uno a Uno (1:1) con la plantilla del mismo usuario guardada en la memoria de un dispositivo de

asistencia o control de acceso, siendo necesario que el usuario presente un
identificador Unico como un nUmero de ID o tarjeta previo a la comparacion.

Uno a varios (1:N)

ldentificacion uno-a-muchos. Método de validacion biométrica que compara
la plantilla capturada de una huella digital, venas dactilares o rostro de un
usuario con todas las plantillas guardadas en la memoria de un dispositivo de
asistencia o control de acceso sin la necesidad de que el usuario presente un
identificador previo a la comparacion.
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Concepto

uSB

‘ Definicién
(Universal Serial Bus). Bus Universal en Serie. Interfaz de comunicacion bus serie
para realizar la conexion enfre una PC y un dispositivo periférico.

Usuario(s)

Persona la cual esregistrada en un sistema y/o dispositivo de asistencia o control
de acceso y se le asignan ciertos privilegios o restricciones. Utilizado también
para indicar la maxima capacidad de memoria para el registro de personas en
un dispositivo de asistencia o control de acceso.

UTP

Par trenzado no blindado, cable de red compuesto de dos filamentos de
alambre de cobre aislados que se trenzan entre si en el interior de una liviana
cubierta de plastico sin blindaje. Este tipo de cable se consigue faciimente y
generalmente tiene bajo costo.

VAC o VCA

(Volts Alternating Current). Voltaje de corriente alterna.

Variable

Una variable estd formada por un espacio en el sistema de almacenaje que
tiene un nombre simbdlico el cual estd asociado a dicho espacio y no es fijo
cambia de valor.

VDC o VCD

(Volts Direct Current). Voltaje de corriente directa.

Verificacion Multi-Usuario

Funcién de conftrol de acceso que solicita la presencia obligatoria y verificacion
de dos o mds usuarios para la validacidon de un acceso.

Videoconferencia.

Sistema interactivo que permite a varios usuarios mantener una conversacion
virtual por medio de la fransmision en tiempo real de video, sonido y texto a
través de Internet.

Virtualizacién

Arte de hacer que un servidor, dispositivo de almacenamiento, sistemas
operativos o recursos de red sean virtuales, simulando el real.

Virus informdaticos

Programa malicioso que infecta a ofros archivos o programas sin el
conocimiento del usuario. Tiene la capacidad de propagarse haciendo copias
de si mismo.
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Concepto

Vision por computadora

Definicidn
Vision artificial es el conjunto de herramientas y métodos que permiten obtener,

procesar y analizar imagenes del mundo real con la finalidad de que puedan
ser tratadas por un ordenador.

Visualizacidn de datos

La representacion grafica de informacion y datos. Al ufilizar elementos visuales
como cuadros, graficos y mapas, las herramientas de visualizacion de datos
proporcionan una manera accesible de ver y comprender tendencias, valores
aftipicos y patrones en los datos

VPN

Es una red privada virtual, asegura que su computadora no se puede rastrear.

Vulnerabilidad

Es una debilidad en el sistema o red que permite que un hacker comprometa
la seguridad del sistema o la red.

WAN

(Wide Area Network). Red de drea amplia. Red de computadoras que abarca
un drea geogrdficamente grande. ComUnmente se conoce como WAN a la
red de Internet.

WAN

Red que interconecta dos o mds LAN utilizando alguna forma de linea de
telecomunicaciones, como las lineas telefénicas o dedicadas de alta
velocidad.

Web

Forma abreviada de World Wide Web, también conocida como www. Es el
gran hipertexto, el espacio en el que se recoge toda la informacién que
trasciende los dmbitos de comunicacion locales. Los documentos bdsicos en la
web son los HTML. Los usuarios recorren la web con la ayuda de un navegador

Web Server

Software web basado en esquema cliente-servidor y el protocolo HTTP que
funciona como una interfaz grafica web que se puede acceder por medio la
direccion IP del dispositivo y un navegador de Internet, en la cual es posible
realizar diversas funciones tales como registro y administracion de usuarios,
descarga y monitoreo de eventos, configuracion de pardmetros, actualizacion
de firmware, entre otras.
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Concepto Definicion

(Wireless Fidelity). Fidelidad Inalémbrica. Estdndares de comunicacion de datos

Wi-Fi para redes inaldmbricas basados en especificaciones IEEE 802.11.

Fuente: Direccidn de Educacion Técnica y Capacidades Emprendedoras, Depto. Especialidades Técnicas,
Seccidén Curricular, 2021.
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CATALOGO NACIOMNAL DE CUALIFICACIONES DE LA EBUCACION TECHICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

EL MARCO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION ¥
FORMACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Aprobacién

El Marco Macional de Cualificaciones de la Educacion y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica
[MNC-EFTP-CR) fue aprobado en la sesidn N* 37- 2016, celebrada por el Consejo Supericr de
Educacicn el diz 18 de julio del 2016, mediante scusrde M° 06-37-2016 y actuzlizado en 2l acusrdo
N*® 04-50-2013, seglin consta en el Decrato Ejecutiva N® 33851-MEP-MTSS, &l cual fue publicado =l
martes & de setiembre del 2016 en &l Alcance N° 1614 de |3 Gaceta.

En cuanto a su definicidn, propdsita general y componentes, 2l documento del MMC-EFTP-CR
(2018}, =n su Capitulo N, establece:

#  Definicicn

El Marco Macional de Cualificacioneas de Educacién v Formacien Técnica Profesional de Costa Rica
[MMNC-EFTP-CR) &= la estructura reconocida nacionalments, que normaz las cualificaciones y las
competencias asociadas a partir de un conjunte de criterios técnicos contenidos en los descriptores,
con el fin de guiar |a formacién; clasificar las ocupaciones v pusstos para emplea; y facilitar Ia
mavilidad de las personas en los diferentes niveles; todo lo antericr de acuerde con la dinamica del
mercadeo laboral (p.51).

* Froposito genera

El MNC-EFTP-CR norma el subsistema de educacidn y formacidn tdcnica profesional, 2 través de la
estandarizacidn de los niveles de formacidn, descriptores, duracian y perfiles de ingreso y sgreso
de la formacien, entre otros. Establece la articulacién vertical v horizontal en el sistema educative
costarricense y erienta la atencién de la demanda laboral. Ademds, asocia las cualificaciones con
campos de |a educacien establecidos en |a Clasificacion Internacional Normalizada de |z Educacicn
[CIME-F-2013) v |2 normativa salarial [p.50).

* Componentes

El MMC-EFTP-CR establece un zistema de nomenclatura de cinco niveles de técnico. Cada nivel de
«cualificacion cuenta con su respectivo descriptor, requisito minimo de escolaridad para el ingreso,
rango de duracion del plan de estudios y requisito minima de escolaridad para |z titulacicn (p.52).

CATALOGO NACIOMNAL DE CUALIFICACIONES DE LA EBUCACION TECHICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

‘Con respecto 2 los Estandares de cuzlificacion y 2l Catilogo Nacional de
Cualificaciones [CHC) &l MNC-EFTP-CR, establece:

Los estandares pusden entenderse come definiciones de lo gque una persona debe
zaber, hacer, ==r y convivir pars ser conziderado competents en un nivel de
cualificacian. Los estandares describen lo gue s= debe lograr como resultado dal
aprendizaje de calidad.

El esténdar de cuzlificacion 25 un documento de cardcter oficial aplicablz en toda 13
Republica de Costa Rics, estzblzce los inzamientos para la formulacidn y alineacién
de los planes de estudios y programas de |3 EFTF, gue se desarrollan en las
organizacionss educativas.

El Cataloge MNacional de Cualificaciones {CNC) asume |z organizacién por campos de
la educacién gue establece |z CIME-F-2013, agregando el Campo de la Cferta
Educativa y z2 subdivide =n Campao Profesion y el Campo Cualificacion reconocida a
nivel nacional & internacional, las cuales son asociadas &l Clasificador de Ocupaciones
de Costa Rica [COCR] u otros.

La metodolegia incorpora |a Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién
(CINE-F-2013)1 con =l objetive de codificar las cuzlificacionss para el Catdlogo
Macional de Cuzlificacionss de EFTP, normalizar |z oferta educativa y los indicadores
de |z estadistica de |z EFTF n &l mbito nacicnzl & internacional.

El Campo Detallado

Segin Clasificacion Internacional Mormalizada de la Educacion, Campos de la Educacicén v la
Fermacién 2013 (CINE-F 2013)! — Descripcidn de los campos detallados, e campo detzllade D619
“Tecnologias de |a informacion y la comunicacion (TIC) no clasificadas en otras partes”.
Loz estudios de tecnologia de |z informacion que no s= ajustan a los campos detallados se clasifican
aqui:

= Inteligencia artificial

! Hape reserencia &: Campos de Educsctn y Capackacion 2013 de |8 CINE F2CED-F-2013).

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




me

O)
Ministerio PROGRAMA DE ESTUDIO [.jE”T‘

de Educacion Pablica Anrnhadn nar al Cangein Quinerinr de Ediiracidan en la eacidan 11-2022 actierdn NR-11-2022 dal NR/NR/2022

(€3
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Créditos

Elaboracion

®  Perzonas gue representan 3 las organizadonss, institudiones y empresas gue participaren en la
elabaracidn del Estdndar de Cuzlificacion?

Equifaz, Luis Eduardo Vindas Espincea

Proximity CR, Gabriel Trejos

Singular ke EEEE- Carloz Araya

Intel Costa Rica, Timothy Scott Hall

Universidad Macicnal de Costa Rica, lohnny Villalobes Murillo.
izano Madriz, UNA.
argas Urefia,

Universidad Macional de Costs Rica, F

Ministerio de Educacién Piblica, Haro
®  Perzonas gue representan 3 las organizadonss, institudiones y empresas gue participaren en la
validacion dal Estindar de Cuzlificacion:

GBM, Carlos Portocarrero.
Prosamity CR, Gabriel Trejos,
Intel Costa Rica, Timothy Scott Hall

® Personas que representan la Instanciz de Gestion y Registro de Estandares de Cualificacidn
gue asesoraron durante el proceso:

Rocio Quirds Campos.
Margarita Esguivel Porras
Lourdes Castro Campos

Acuerdo de aprobacidn eficial

El presente Estandar de Cualificacion fue aprobade por la Comisién Interinstitucional para la
Implementacion y Seguimiento del Marco Macional de Cualificacicnes de la Educacion y Formadon
Técnica Profesional de Costa Rica, mediante el Acuerdo N* X3, el dia XXX del mes XXX del afio XX,

? 2= nnexn el lsiada e organtzcones, Instiudones y empresas, informants cisve, duranis el proceso de sisbaracdan
diel Estdndar de Cuslficackin.
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CATALOGO MACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION TECHICA PROFESIOMAL DE COSTA RICA

. Identificacién de la cualificacidn

-

Codificacion Cualificacion: 0619-14-01-04

2
Cualificacion (Mombre): Inteligencia artificial

=

Nivel de cualificacion: Técnico 4

=

=

Campo Amplio: 05 Tecnclogias de |z
informacién v la comunicacion (TIC).

£

Campo Especifico: 061 Tecnclogias de
la informacian v la comunicacion (TIC).

e

Campo Detallado: 0615 Tecnaologias de
la informacion y la comunicacian (TIC).

=

Campo Profesion: 061%-14 informatica
¥ ccmunicaciones.

=2

Campo Cualificacion: 0619-14-01
Inteligencia artificial.

A0

Tiempo de Vigenda del Estandar de
Cualificacion: 5 afios.

i b

Fecha de actualizacion: junio 2026

A2

Nivel de escolaridad requerido para el
ingreso: || Ciclo Educacicn General
Basica

Nivel de escolaridad requerido para titulacién: Educacion Diversificada.
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Competencia general: Desarrollar soluciones informaticas para |z inteligencia 15
artificial, utilizando paradigmas de programacion y modelos de disefics para el .

o i B i Mapa de cualificacion:
aprendizaje automatica y asutomatizacion de procesos, cumpliendo con los
reguerimientos del cliente, actuando con ética a nivel personal rofesional . , , .

.q . ! ) . e Ve ! Cuzlificacién  Competencia general Competencias especificas
arientado & la resclucian de problemas y la mejora continua.

4 , , i
Competencias especificas de otros estandares de cualificacion requeridas para oentachs 2 b gestidn de
_ . N ) ambiertes,  entorms  y L
titulacién de este: Mo Aplica o~ eructun requenides en b

[ rteligencia atidcal g L {

automatincdn de procescs §
.|:-'o'|ﬂ.'.1.c ARSTACD

Desarrollar soluciones

informiticas parz Iz
intgligancis  artificizl,

fz
utiizando  paradigmas Desavollar  estruchuras  de™,
de programacion y mses de duos  wlmndo
ok, dissfios e

maodelas d= dis=fios
™

para el aprendizaje "} automatizcidn de procescx i
sutomatico y A aprendizaje automition, segin
. R L | requdmiento del clerte y 7
‘0619-14-01-4 Eutomatizacian ) de ., FiEIs rgAnEcanaes _.."
N ~ procesos, cumpliendo
Intellgencm _con lasrequerimientos -

Artificial

del cliente, sctusndo

Froframar componenias-. de
con #tice = niwel software n  lengujes  da,
=rzonzl rofasional semnlla e e
F'I VB - amiical, utlrands beses de
orientado El ls

datee;, modelres de dssfa e

resolucidn de réragstrLctu ma |
. Gtomatiacidn de proossos y o [
problemas v Iz mejorz J /
) Yo’ aprendizaje  acomdticn, can 0
continua.

., dtica profesoral  aplcandas
“eorativ vigents.

e
procescs con base en el andliss ™
e iriformacidn, ilizando bases Y,
de ditos, modeln de dsefo @
g a
dn de procescs o

akomdticn, con
-, 8t profesioral  aplcands i
Toomativa vigente.
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Il Descﬁp'dm de las competencias Espladﬁcas Conocimientos: , ® Mormativa y politicas de seguridad del

entorna organizacional.

® Mormas de aseguramiento de lz calidad
. . -3
Caompetencias especificas [CE) Resultados de aprendizaje establecidas a2  nmivel nacional e
internacional.
*  Ambisntss, entornos Yy SStructurs

requeridos n |z inteligencis artificizl.

Lz persona es compstants cuando:

1. Interpretz fundamentos de |z inteligenca
artificial v sus  aplicaciones, para la
autcmatizacion de procesos y aprendizaje
gutematico.

2. Emplea conceptos matematicos, tales como:
conjuntas, relaciones,  funciones, ldgica,
arboles, grafos, Elgebrz linsal, gsometria
basicz y su aplicacign 2n |z inteligencia

® Concsptos matematicos tales como
conjuntas, relacionas funciones, |dgics,
arboles, grafos, dlgebrz lineal, grometriz
basica, probabilidad, estadistica y su
aplicacion en inteligencia artificial.

I artificial. Desempefio: N ® Utiliza sistemas operativos, equipo activo

e 3. Emplea conceptos de  probabilidsd v y senicios de red, de 3 red de

Implementar kas acciones S, estadisticas para su  aplicacién  en Ia comunicacinr!es requeridas pars. !a

orientadas a la gestidn de \ inteligencia  artificial haciendo  use  de ELItBITI?t:IZECiBI‘I de procesos y aprendizzje

cmctus et | tecnologiss de informacion. zurematice.

intebgencia artFical para la s 4. Identifica componentes y funcionamiento del . i .

autamatizacién de procasasy hardware y el software d= los dispositivas, asi Nota: los desempefios los realiza segln

. aprendiiaje automatico. como  equipos actives de red de paramstros, procedimisntos de |3 organizacion v

" normativa vigents, asignando recursos, |levando

e - comunicacionss, aplicando normas  de
szpuridad ccupacional. &l control de las sctividades de un proceso y

S. ldentifica tipos de sistemas operstivos y coordinands con los niveles jerdrquicos de |z
equipos activos de redes de comunicacionss, organizacion Iz salucién de problemas.
=2gln politicas organizacionalas.

&. Diferenciz  los  servicios de  redss  de

comunicacién en los sistemas operativos. Producto; * MoAplica
. . L >
7. Ugiliza servicios de red de comunicacionas en |
los sistemas operativos de codigo propistario Nota: Loz preductos los resliza segln parametros
o sbierto, z2si como de eguipo active en la red de productividad establecidos.

de comunicacionas.

Evaluacion del logro de la competencia espedfica N*1

Evidencias CE1

FResultadas de aprendizaje segin elementos del descriptor. Aplicacian y saberes disciplinarios.

R e | B [

R e —
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Competencias especificas [CE) Resultados de aprendizaje
Desempefio; , *® Resliza consultas y transacciones a las
La perzona es compatents cuando: baz=s dztos.
1. Distingue diferentes modelos, arguitecturas y
fuentes de dstos, 25i como otros repositorios Mota: Llos desempefios los realiza  segdn
de datos vigentes. parémsztros, procedimizntos de |3 organizacion y
2. Flanifica medelos de bases de datos aplicando normativa vigents, azsignando recurzoz, llevando
lzs caracteristicas de cadas modelo, segun el control de las actividades de un procesc y
£ x . t' d . politicas argznizacionales. coordinands con los niveles jerarguicos de Iz
ha:::’s’:c:t;:t::t{hll::;d: e Imple_menta rm.:::!elas ﬁe bases_ de :Iatcl_s,’ que organizacion |z solucion de problemas.
modelas, disafas & permite |2 sdministracion de la informacion en
infraestructura para la k1 entornes espacificos, mediantz =l usc de O
autamatizacién de procesos y i motores para basss de datos.
aprendizaje automatica, H 4. Reali It - " e lab
segiin raguerimient cal . Resliza const{ as simples y complejas a la baze
. cliente y politicas de datos s2gin modelo utilizado. i
. t. Resliza transscciones en las beses datos Eroducto; . * Modelos de base de datos gestionades.

. — ; : - i
""" medisnte el uwzo de lenguzjes de control Informes tacnicos slaborsdos.

transaccional, segin modslo utilizado.

& Aplics principios de stancién 2l cliente para la
‘toma de requerimientos.

7. Elabors infermes técnicos relacionados &l uso
de loz modelos de baze de datos, zegln
requerimientos del cliente.

# Informas y reportes de produccién.

Nota: Loz productos los resliza segun parémetros
d= productividad establecidos.

Evaluacién del logro de la competencia espedfica N2
Evidencias CE2

Conocimientos: *  Modelos, arquitecturasy fuentes d= bases
de datos.

W

(€3 . E»] (€3 E——

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA




| Y]
I I le PROGRAMA DE ESTUDIO

&
Ministerio DETCE
de Fdirarian Prihlina Mmoo oo M i 2l S meo 2P Aeim il A o a 12 o M2 2222211 NN ___a_- ND 11 ONNDND a1 NOINDINNNN it N Sl
CATALOGO MACIONAL DE CUALIFICACIONES DE L& EDUCACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA CATALOGO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION TECHICA PROFESIOMAL DE COSTA RICA
11 12
Competencias espacificas [CE) Resultados de zprendizajs
Evidencias CE3
La perzona es compstents cuando:
1. Determina requerimientos del cliente y los Conogimientos; * lenguajez de programacién para la
requisitos tdcnicos dz loz componentss de * inteligencia artificial.
_mﬁ"‘"a"&* base de datos, modsla :!e d!fE”O 2 * Medides ds  seguridad  informitica
infrzestructurs para Iz sutomatizacion de aplicadas pars 2l desarrolla de softwars.
procesos y aprendizaje automatico.
2. Determinag infreestructura de softwars, base
dstes y modelc de  disefio, para e
automatizacidn de procesos o aprendizaje Desempefio: Lo Disefia d.E c?ll'npunentes de software !}ara
automitico, segln reguerimientos del clizntz. autnm‘?t!zacmn de.pn:hcesns e aprfan:llzaje
3. Dis=fia companentes de softwars utilizando EU‘tDI‘i.'IaUI:d-:I, mn?n_:lerandn medidzs de
modalos de dizsfic = infrasstructurz para seguridad informatica.
I autematizacion  de  procesos,  segin
e g e requerimientos del cliente. Mota: Loz desempefios los resliza  ==gdn
Frogramar companentes deé~, 4. Dizefia componentes de software utilizando parémetroz, procadimizntas de |3 organizacion y
saftware con lenguajes de . . i i i
E o rﬂl-e Jes fe S modelos de dissfic 2 infrasstructurs para normativa vigents, asignando recursos, llevando
ps: gencia \ .
el control de las actividades de un proceso y

cial Utiizande bases de datos, | aprendizaje automatico, zezlin

mocdalos de disahia » ! requerimientos del cliente.

tructura pas |a i . . - v

ckin de pracasos i Z. Determinz la estrategiz de intsgracion de
componentes y sistemasz de software, para

coordinande con los niveles jerdrguicos de la
organizacien la solucion de problemas.

@ atamdticn, con

al aplicando la normatita sutomatizacien de procesocs o aprendizaje Producto; ® Componentes d=  softwars para
_ '_f'mrr . autemitics. ’ autcmatizacien de procesos o sprandizaje
5. Dezarrolla componente: de software pars la gutomatice, desarrcllados,  aplicando
autcmatizacien de proceses. medidzs d2 seguridzd informatica.
7. Desarrolla componentas de software pars el
aprendizaje automatico, segln Mota: Loz productos los resliza segdn parématros
requerimientos del clienta. de productividad establecidos.
8. Ejecuta medidas de ssguridad informatica en
el desarrolle de componentes de software, [m|

s=gdn politicas organizacionsles.

5. Fesliza prusbas  de  wverfficacion  del
funcicnamiente de loz componentes de
software pars sutomatizacidn de procesos y
sorendizaje autométice, zegln
requerimisntos del cliente.

Evaluacion del logro de la competencia espedfica N3

R e | e E»] € —
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Competencias especificas [CE}

L ~,
Ejecutar automatizacin de .,
procesos utilizanda andlisis de
riformacidn, bases de datos,
madelos de diefio e
infraestructura para ka
automatizacion de procesas y
L aprendizaje automition,

13

Resultados de aprendizaje

La perzona ez compstents cuando:

1.

Cetermina los datos = informacién requeridos
para la sutcmatizacicn de procesocs o
aprendizaje automatico.

Gestiona datos & informacion regueridos para
|z automatizacidn de processs o aprendizaje
Futomitica.

Models datos 2 informacidn requeridos en
informacién de valor para la automatizacien
de procesos o aprendizaje autormitics, segln
requerimientos del clienta.

Analize datos 2 informacidn requeridas pars la
autcmatizacion de procesos o aprendizaje
sutomitice, segln requerimizsntos dzl cliznt=.
Transforma datos e informacion requeridos en
informacién dz valor para la automatizacian
de procesos o sprendizaje autormEtics, segln
requerimientos del cliente.

Dizzfa aplicacian o salucian de softwars para
|z automatizacion de procesos o aprendizaje
autcmitice  utilizando  bazez  de  datos,
modelos de disefio e infrasstructura, segun
requerimientas del cliente.

Desz=srrollzs  aplicaciones o =olucionss  de
softwars parz |z automatizacion de procesos o
aprendizaje autocmitico utilizando bases de
datos, modelos de disefio & infraestructura,
s2gUn reguerimientos del clignte.
Implementa medidas de seguridad informatica
en =l desarrolle de splicacionsas o solucionss
de software, segln politicas organizacionales.
Bezliza prusbaz  de  wverificzcién del
funcionamientc de las splicacionsz o
solucicnss de software pars automatizacion
de procesos o sprendizaje autormEtics, segln
requerimientos del cliente.

DEICE
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Evaluadién del logro de la competencia especifica N4

E»] €3

*  Mozplica

* Diszfic de aplicacion de softwars parz |z
autcmatizacian de procesos o aprandizzje
autcmatice, considerande medidas de
szguridad informatica.

* Diszfic de solucidn dz software para |z
autcmatizacian de procesos o aprandizzje
autcmatice, considerande medidas de
szguridad informatica.

Mota: Llos desempefios los rezsliza  z2gin
parametros, procedimientos de la organizacion v
normativa vigents, asignando recursos, llevando
el control de lzs actividades de un proceso y
coordinande con los niveles jerdrguicos de la
organizacién |z solucién de problamas.

® Aplicacion  de  software  pars s
automatizacion de procescs o aprandizaje
autcmitice, programads:  zplicando
medidas d2 zeguridad informatica.

*  Splucion d= zoftwars pars [E]
automatizacion de procescs o aprandizaje
autcmitice, programads:  zplicando
medidas d2 zeguridad informatica.

Mota: Los productos los resliza segln parametros
de productividad establecidos.
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Ill. Resultades de aprendizaje transversales a todas las competencias
especfficas?

® Aplica las normas de salud ocupacional, segun los protocolos establecidos por la
CrEsnizacion.

Trabaja en equipo de manera respensable y con &tica profesional.

Aplica principios de servicio al cliente interno vy extemo.

Aplica normas nacionales g internacionales para azzguramiento de |3 calidad.
Propone soluciones creativas e innovadoras a procesos especificos.

Flantea alternativas para la resclucién de casos en el contexta aboral.

Comunica informacdién técnica propia de su campo de trabajo de manera asertiva.

® Emplea el aprendizaje permanente y |3 adaptacion al cambio.
Trabajo en equipo

+ Cumple con los plazos y/o tarsas zcordadas colectivaments, siende confizble com los
compromisos que adquisre.

+ Trabajz 2n 2quipe de manera responsable, con orden y 2tica profesional.

= Coording acciones con equipos de trabajo, de manera colaborativa, asertiva v propositiva.
« Reine a las personas en grupes de trabaje cuando |3 situacien lo requisra.

+ Inculca buen dnime e identidad en el =quips.

Adaptacicn al cambio

= Ejecuts acciones colaborativas ante los cambios y requerimientos del entorna.

* Asume unz actitud presctiva y critica ante la mejora de |as condiciones laborales.

+ Desarrolla pricticas estratégicas ¢ mecanismos de control, en virtud de loz cambiosz
organizacionzles.

Negociacion y sclucidn de conflictos

 Resultados de aprendizaje segin elementos del deseriptor: Autonemia y respansabilidad, interaceion profesional,
cultural y social. Ademds, se deben considerar para cada [stdndar de Cualificacian en particular, se reguieren algunos
de los siguientes: salud ocupacional, sostenibilidad ambiental, servicio a la clientels, calidad, emprendedurismao,
innavacion, entre otras, En este apartado se incluyen los resultados de aprendizaje de una lengua extranjera. Para
afectos del disefio curricular, los resultades de aprendizaje transversales deben integrarse y evaluarse en cada
campetencia especifics.
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* ldentifics posibles cauzas ante |3 presencis de problemas v busca solucionss técnicas yio de
gesticn acorde 2 su ambite de responzzbilidad.

* Buscs nueva informacion que permits identificar las cauzas del problema, proponiendo medidas
correctivas y soluciones.

* Aplica procadimizntos de negocizcidn y selucidn de conflictos.
Salud Ocupacional

* Promueve |2 aplicacién de normas de s2zuridad ocupacionsl, segin protocolas 2stablecides por
la oreenizacion.

* Yerifica el cumplimiento de |2 normative especifics relacionads con salud ocupacionz|
Usc de la Tecnologia

* Utiliza tecnologizs d= Iz infarmacian v comunicacidn aplicadzas 2l proceso que realiza.
+ Utiliza herramiantas tecnoldgicas y eguipo especizlizado parz [z realizacién del trabaje.

* Tiene criterio para discernic cudnda v cdme utilizar las platsformas tecnoldgicas pars ootener
resultados en beneficio de los individuos y las organizaciones,

Servicio al cliemte

* Aplics loz principios de sarvicio 2l cliente y de efectividzad en el desempefio de sus labares.
* Aplica princioios de atencidn 2| cliznte intarno y 2xtarns de |2 organizacian.

* Atiende al usuario con £ticz v asertividad.

* Aplica normas de etigueta y protocelo 2n [z stencidn al clisnte.

* Atiende al usuaric con proactividad y comunicacion asertiva.

En relacién con 1z sdquisicién de una lengusz extranjers [inglés) v la aplicacion en |z cuzlificacién
“0G15-14-01-4 Inteligencia Artificizl” |2 persona:

Distingue =l idioma estindar expresade, en persona o trasmitide por diferentes madios de
comunicacion: sobre temas conocides o desconocidos en contextos personal, social, academice o
wacacional; |z comprensidn selamente puede ser influenciada o confundids por ruides fuertes, o
discursos srticulades inadecuadaments o por 2 uso de frases idiomaticas.
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c i6n de 1 ra- Ocupaciones asodadas a este Estandar de Cualifiecon (EC] de acwerdo con
) Clasificador de Ocupaciones de Costa Rica (COCR):
Distingue textos con un alto grado de independencia, adaptando el estile, |a velocidad de lectura y # Mo se determinan
finalidades, utilizando fuentes de referenciz spropiadaments ssleccionzdas. Tisne un amplic
wocabulario activo de lecturs, pero pueds tener alguna dificuitad con medismos poco frecuentes. 19
Estandares de Cuaificacon  vinoulados  y | contemidos  en el | Catsiogo | de
‘Cualificaciones de la EFTP-CR:
Expresion Escritura: ®  0513-14-04-3 Inteligenciz Artificizl
Compone textos claros y detzllades sobre una ampliz serie de te=mas relacionades con su * 0815-14-04-5 Inteligencia Artificial
zzpecizlidad, sintztizznds v evaluande Iz informazcién y argumentes de diferentes fusntes.
20

Expresion Oral:

- . A 5 . ® Mo se determinan
Interactiz con fluidez, precision y eficacia sobre una amplia gama de temas, fundamentado su

ooinién con detalles de apoyo apropizdos e ideas relevantes.

V. Emisi6n de diploma
IV. Contexto laboral

La persona que aprusbe un Programa educztive que haya sido disefizdoc a2 partir del presente
16 Estandar de Cuslificacion, segin &l Marco Nacional de Cualificaciones de ls Educacion y Formacicn
‘Condiciones del contexto laboral: Técnica Profeszionzl de Costz Rica, 5= hace acreadors al diploms da:

Trzbzjar bajo prezién y por resultados.
Trzbajar sentade por largas horas utilizando eguipo tecnolagice.
Trabajar con disponibilidad de horario.
Trzbzjar con ética profesional. Inteligenl:ia Artlflclal
Trzbzjar con capacidad dz adzptacidn al cambio.

Trabsajar con alta exigenciz visual. 0619-14-01-4

®  Trzbajar dentro y fuera dal pais

TECNICO 4

® Trabajar en diferentes zonas del pais Nombre de la cualificacion Nivel de cualificacion
A7

‘Ambitn de aplicacion de ia Cualficacion:
* Organizaciones plblicas y privadss dedicadas 3 procesos que requieran: Estz cualificacién certifica gue la parsona 23 competents para:
o Inteligenciz artificial
o Aprendizaje automatico enintzligenciz artifical.
© Automatizacién de procesos en inteligencia artificial. programacién y modeles de disefios pars 2l aprendizaje sutomatico y automatizacidn da procazos,
cumpliendo con los requerimientos del cliente, actuands con ética a nivel perscnal y profesional,

Desarrollar solucicnzs informsticas para la intsligenciz artificial, utilizando paradigmz: de

orientzde a la rezolucién de problemas v I3 mejors continus.

e | — E»] <3 —
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V. Glosario de términos

Terminologia azacizdz 3 |z cualificacion:

(€3

o

Aprendizaje automatico: se refiere al proceso per el cusl les ordenadeores desarrellzn 2l
reconcoimisnto de patrones o la cepscidad de sprendsr continusmente vy hacer
prediccionzs bazadas en datos, tras lo cusl realizan ajustes sin haber sido programados
especificamente  para  ello, [tomado de https/fwww. hpe.com/lamerica/esfwhat-
iz/machine-lezrning.htmi).

Automatizacion de procesos: s refiere 2| proceso mediants el cual los sistemas tecnolégicos
ejecutan tareas repetitivas, originalmente realizadas por seres humanos.

Bases de datos: zistema formade por un conjunto de datos 2lmacenados, gue permits &l
acceso directo 3 elles y un conjunto de programas gue manipulan sz conjunte de datos.

Compenente: son todos aguellos recurses desarrollados con funcionalidad especifica y gue
pueden formar solo o juntc con otros, un entorno funcional requerido en una aplicacion.
Son independientes entre 2llos y tiznen su propia estructura = implementacidn. Son objetos
pra compilados con interfaces de estrads/salida bien definidas listos para ser usados en
diferentes ambientes.

Componente de software: pizzzs de codign que encapsulan cierts funcionalidad y 52 pone
3 dizposicion a través de unz interfaz (Yillazs, 2015).

Equipe activo: dispositive que se encarga de distribuir en forma activa |z informacion a
trawes de |z red, coma concentradaores, Access gint, swikel, [@Uter entre otros.

Hardware: conjunte de |los companentes fisicos de los gue esta hecho el 2quipe, &3 |z parte
que pusdes ver del computader, s decir todos lo componente de su estructura fisica.

Imteligencia artificial: un zistemz computacional que puede, para un determinado conjunts
de ocbjetivos definidoz por humanos, hacer predicciones y recomendaciones o tomar
decisiones que influyen en entornos reales o virtuzles. Los sistemas de |A estan disefiados
para operar con distintos niveles de autonomia, {OECD, 2013).

Paradigma: modelo basico de dizefo v deszrrolla dz2 programas, gue permite preducir
programas con um conjunto de nermas especificas, tales coma: estructura modular, fuerte
cohasicn, slta rentsbilidad, entre ofros.
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Pruebas de software: conjuntec de actividadses llevadas 8 csbo con el fin de encontrar errores
en &l softwars, sus productos o procesos.

Sistema operativo de codigo abierto: z= rafiers aquel sistema cparativo ene | que el cadigo
fuente =2 encusntra disponible para la consulta por parte de cualguisr ususrio.

Sisterna operativo de codigo propietario: se refiers a los sistemas operatives que no posesn
uns forms libre de accezo & su cadigo fuente, el cual solo =2 encusntra 2 disposicién de su
desarrellario y no se permite su libre modificacion, sdaptacion o inclusa lectura por parte
de tarceros.

Software: =z =l socporte Idgico e inmaterizl que permite que la computados pueda
desempefiar tareas inteligantes, conducienda a los componentes fisicos o hardware con
instrucciones y datos = través de diferentas tipos de programas (Rodrigusz, 2007).

Transaccion: unidad de ejecucion de un pregrama que sccede y actualizs varios elementos
de datos, considerando laz propiedad de atomicidad, consistenca, asilamiento vy
dursbilidad.
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